BIBLIOTHECA Z00LOGICA.

Original- Abhandlungen

aus

dem Gesammtgebiete der Zoologie.

Heransgegeben
von

Dr. Rud. Leuckart =i Dr. Carl Chun
in Leipzig in Konigsberg,

Heft 5.

Beitrige zur Kenntniss der holotrichen Ciliaten von Dr. W. Scehewiakofr. Mit 7 Tafeln.
(b

k- Qv \\3?
R

CASSEL.
Verlag vaon Theodor Fischer.
1889,



BEITRAGE

ZUR

KENNTNISS DER HOLOTRICHEN CILIATEN.

VON

D W, SCHEWIAKOFFE.

Mit sieben Tafeln.

(Aus dem zoologischen Institut zn Heidelberg.)

7 /-.-L/-\"J;{-*»
\ by Yz 8

N3
CASSEL.

Verlag von Theodor Fischer.
1889,



VYV orwort.

Wer sich mit den Infusorien eingehend beschiftigt hat, wird zageben, dass unsere Kenntnisse ihrer
Ovganisation noch vieles zu witnschen iibrig lassen. Ein genaneres Studium der Bauverhiltnisse der ciliaten
Infusorien erscheint erwiinscht. nicht etwa wegen der Miglichkeit einer Ableitung der Metazofn von denselben,
sondern aus einem ganz anderen Grunde, welchen ich zu erdrtern versuchen werde,

Wie die Siugethiere und Insekten die hichste Stufe zweier verschiedener, jedoch von gemeinsamen
Alinen abstammender Phylen der Metazoin einnehmen. behaupten auch die Infusorien eine entsprechende
Stellung i Phylam der Protozoa. Withrend aber die hoheren Metazoén fir die verschiedenen physiologischen
Verrichtungen héchst complicirte Organe entwickelten, iibernahm bei den Protozoin, das Plasma einer einzigen
Zelle alle physiologischen Functionen und differenzirte sich ans diesem Grunde mannigfaltigst.  So entstanden
anf der morphologischen Grundlage einer Zelle, dureh fortgesetzte Diftferenzirung des Plasmaleibes Einrich-
tungen fir Bewegung. Nalrungsaufnahme und Vertheidigung, welche lesonders bei den ciliaten Infusorien
ihren Hihepunkt erreichen. Hier treten uns Organismen entgegen, deren physiologische Leistungen denen
der Metazoén gleichzosetzen wiren: dagegen hehalten sie morphologisch den Werth einer Zelle bei.  Letateres
dokumentirt sich besonders deutlich zur Zeit der Fortpflanzung, welche vollkommen als Zelltheilung verliuft.

Von diesem Gesichitspunkie aus wirde das Interesse der Infusorienforsehung zawdchst dahin gehen,
die verschiedenen, zur Verrichtung gewisser physiologischer Funetionen angepassten Einrichtungen kennen zu
lernen. welche uns die zahlreichen Arten darbieten. Nun sind aber diese Organe, wenn man sie so nennen
darf, in keiner Ordnung der ciliaten Infusorien zn mannichfaltigeren Ausbildung gelangt, als bei den
holotrichen Infusorien, unter deren Vertretern wir einen allmillichen Uebergang von gimz einfach gebauten.
rvesp. urspriimnglichen zu hoch differenzirten Formen antreffen.

Die Feststellung oder genaue Kenntnis dieser Organisationsverhiltnisse hildet aber nicht den Zweck
und das endliche Ziel der Infusorienforschung: die durch Beobachtung gewonnenen Thatsaclhien sind blos
Mittel, welche weitere Schliisse ermiglichen. Es entstebt zunichst die Frage. auf welche Weise diese Organe
durch fortwilrende Plasmadifferenzirung entstanden sind und weiterhin vervollkommnet wurden.

Die Lisung dieser Frage ist auf zweifachem Wege zu erreichen: entweder dureh phylogenetische nnd
ontogenetische Studien oder durch vergleichend anatomische Untersuchungen, Da wir aber bei den Infusorien,
wegen vollkommenen Mangels an paliontologischen Resten. durchaus keine empirischen Belege fir die

Phylogenie Vesitzen und nur theilweise von einer Ontogenie reden kimnen, so sind wir ansschliesslich anf
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den zweiten Weg angewiesen. Selbstverstandlich miissen wir wieder von den einfachsten Formen, d. h. den
holotrichen Infusorien, ansgehen, deren Vergleichung uns nicht nur zar Feststellung ihrer verwandtschaftlichen
Beziehungen fiihren kann, sondern die Moglichkeit geben wird, eine Ableitung anderer Infusorienordnungen
von denselben zun versnchen.

Nun sind aber gerade die holotrichen Infusorien am wenigsten erforscht und verlangen zunachst eine
Nenuntersnchung.  Alle Beschreibungen, in welchen sie in ihrer systematischen Gesammtheit betrachtet
werden, stammen ans verhilltnissmissig friher Zeit und sind desshall wenig gentigend, Die Unzulanglichkeit
der Arbeiten von Ehrenberg (27), Dujardin (24), Pertyv (50), Claparéde und Lachmann (13) warde
von Stein erkannt, als er sein grosses Werk (60 nnd 62) in Angriff nahm, in welchem er auch die Lis znr
Gegenwart herrschende Classification durchfihrte.  TLeider starb dieser eminente Protozoinforscher, ohne das
begonnene Unternehmen zn Ende zu fihren. sodass nur die Ordnungen der hypotrichen (60) und heterotrichen
Infusorien (62) zur Besprechung kamen.

Iie in der spiiteren Zeit erschienenen Arheiten von Diesing (22 nnd 23), Fromentel (34) und
Kent (38) sind theils compilatorischen Characters und enthalten wenig eigene Forschungen! Bedentend
wichtiger far ons erscheinen die genanen und schonen Untersuchungen von Balbiani (4), Cohn (20), Entz
124 and 30), Grober (37), Maupas (44 wnd 45), Wrzesniowsky (68) und anderen, obgleich in den-
selben nur einzelne Formen der holotrichen Infusorien hehandelt wurden.

Aber aueh in diesen Arbeiten sind gewisse Liicken nicht zu verkennen: so mdchte ich z. B. bei dieser
tielegenheit auf ein Verhdltniss hinweisen, welches bis jetzt wenig oder sogar fast gar nicht beachtet wuorde:
es ist namlich die Korperstreifung der Infusorien. Dieselbe ist nach der Auffassung Biitschli's, welcher
ich vollkommen beistimme, von grosser Wichtigkeit fiir die Erkenntnis der verwandtschaftlichen Beziehungen
einzelner Infosorien.  Anf Grand derselben wiire eine hypothetische Ableitung der hiher entwickelten Formen
von einfachen zu versuchen.

Von den eben geschilderten Betrachtunugen aunsgehend wnd veranlasst durch den Wunsch meines
hochverehrten Lehrers Prof. Bitschli, welcher gegenwirtiz mit der Ausarbeitung der Infusorien filr sein
Protozoenwerk beschiftigh ist, wnternahm ich im Herbste des Jahres 1586 eine Untersuchung fiber die
hiolotrichen Infusorien.

Bei diesem Unternehmen wurde ich von Prof. Bitschli auf's freundlichste und zuvorkommendste
unterstiitzt, welcher einen grossen Theil meiner Beobachtungen controlirte nnd mich auf vieles neme anf-
merksam machte.  Viele der in den folgenden Zeilen zu schildernden Beohachtungen sind daher eigentlich
das Resultat gemeinsamer Arbeit mit Prof. Biitsehli; derselbe hat in seiner Beschreibung der Ciliaten die
beziighichen Beobachtungen anch demgemiss als von ihm und mir herrthrend bezeichnet. Aneh die Benutzung
der von Prof. Bitschli gefertigten systematischen Ansziige. welche derselbe mir freundlichst gestattete,
gewihrte mir mancherlet Vortheile, Ieh michte desshalb Herrn ’rof. Biitschli an diesem Orte nochmals
meinen anfrichtigsten und innigsten Dank fiir alle seine Freundlichkeit nnd Giite, welehe er mir fortwihrend
bezeugte, aussprechen.

Die in nachfulgenden Zeilen geschilderten Beobachtungen beziehen sich auf 25 Formen. unter denen
sich einige als neue Gattungen und Arten ergaben. Die tibrigen, bereits bekannten Formen sind auf ihre
Organisationsverhiltnisse neu untersneht worden, aus Griinden, welche wir schon oben betonten. Es moge



erlaubt sein, anf eine ausfilbrliche Beschreibung soleh™ allgemein hekannter Formen, wie Colpidinm, Glau-
coma und andere einzugehen. s sind hiufig gerade die gemeinsten Formen, deren Organisationsverhilinisse
am wenigsten bekannt sind und die desshalb auf's Nene zu untersuchen waren. Dieser Umstand rithrt wolil
daber. dass die von den dlteren Forschern angestellten Beohachtungen fiir ausreichend gebalten wurden,
wesshalb man bei spiiteren Beschreibungen nur anf gewisse Bauverbiltnisse, wie z. B. die des Mundes nnd
Sehlundes achiete und die Gbrigen wie z. B. Ectoplasmastructor und Korperstreifung ausser Acht liess.

Indem ich mich entschliesse meine Befunde zu verdffentlichen, bin ich mir vollkommen hewusst.
dass meine Untersuchungen dorchaus micht erschiopfend und ansreichend sind. Namentlich sind es die hichst
interessanten Conjugationserscheinungen und, die Fortpflanzungsverhiltnisse, fiber die ich fast gar nichts mit-
zutheilen habe. Die Untersuchung der ersteren bildet eigentlich ein Gebiet fir sich und wurde vorliufig anch
nicht beabsichtigt. Dagegen erschien viel wichtiger fiir die Zwecke. die ich im Auge hatte, das Studium der
Theilungszostinde, da ja, wie bekannt, bei diesem Processe eimige Organe am Korper des Mutterthieres nen
angelegt werden, so dass wir in diesem Falle von einer Ontogenie in einem gewissen Sinne sprechen kinnen.
Wer sich aber mit diesen Untersuchungen eingehend beschiftigt bat, wird aus eigener Erfabrung wissen, dass
man dabei ebenso viel anf Ausdaver, als auf Glick angewiesen ist, was auch die hervorragendsten Infusorien-
forscher wie Stein nnd Bitschli hehaupten.

Ich balte fir verfribt gegenwirtic auf etwaige Speculationen iiber die verwandtschaftlichen Be-
ziehungen einzelner Gebilde und Formen einzugehen, die erst nach der Untersuchung wenigstens simmtlicher

Gattangen der holotrichen Infusorien sieh natiirlich ereeben kimnen.

So migen nun diese Beitrige, wenn auch in ilrer invollkonmmenen Gestalt, erscheinen und demnach
als ein Versuch betrachtet werden, unsere Kenntnisse iiber den Bau dieser interessanten Wesen zu ver-
mehren. Ieh hoffe die dargestellten Befunde in baldiger Zeit dorch Untersuchungen anderer Formen, sowie

der Theilongs- ond Conjugationserscheinuugen zu ergianzen, so weit mir die Moglichkeit geboten sein wird,
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meine Studien in der hishericen Weise fortzofihren.

Bevor ich mich zur Schilderung der emnzelnen von mir untersuchten Gattungen und Arten wende,
halte ich fir angemessen. die technischen Ausdriicke und Bezeichnungen. deren ich mich bei der Beschreibung
hedienen werde, zu erlintern.

Zur Bezeichnung der relativen Grosse der Infusorien sind von mir folgende Avsdriicke gewihlt
worden: als sehr kleine bezeichne ich die Formen, welche his 0,04 mm messen: als kleine — die bis 0,07 mm:
als mittelerosse — die bis 0,12 mm: als grosse — die bis 0,25 mm und schliesslich als sebr grosse. die
Formen, welche 0,25 mn tiberschreiten, Diese Bezeichnungen sind freilich ganz willkiivlich und sollen nur
der besseren Uehersicht wegen die relativen Grissenverhaltnisse in Worten ausdricken.

Zur Bezeichnung der Formverinderungen, die am Korper der Infusorien wahrzunehmen sind, bediene
ich mich der Ausdriicke, welche seinerzeit von Cohn (20; pag. 200—261) vorgeschlagen worden sind. halte
aher die Unterscheidung von retractil und contractil fir wowesentlich und bezeichne in diesen Fillen den
Korper kurzweg contraetil. Demmnach unterscheide ich:

1) starre Infusorien. wenn der Korper gar keine Formverinderungen erleidet.
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2) elastische Infusovien, wenu der Korper seine Gestalt nicht selbstthitig, sondern infolge eines
siusseren Druckes verdndert nnd heim Anfhiren desselben, die frithere Form wieder annimmt,

3) biegsame oder flexile Infusorien, wenn der Kérper selbstthitig seine Gestalt wechseln kann,
ohne jedoeh die allgemeine Form merklich zn verandern,

1) contractile Infusorien, digjenigen, welche eine Dimension auf Kosten der fibrigen yverlingern
wder verkiirzen nnd demnach ihre Gestalt ganz bedeutend verindern kinnen. In solchen Fillen
sind meist auch hesondere eontractile Elemente (Mnskelfibrillen) vorhanden.

Zur Orientirung der Formen mit seitlich gelegenem Munde bezeichne ich die Flache, auf der die
Mundoffnung liegt, als Ventralfliche, die gegeniiberliegende als Dorsalfliche und die entsprechenden nach
links und reehts von der Ventralfliche gelegenen, als linke und rechte Korperseite oder Korperfliche.

Der Kern (Hauptkern) der Infusorien wird itherall nach Manpas' Vorgang als Makronuelens und
der gewihnlich anlicgende Nucleolus (Nebenkern) als Mikronuclens hezeichnet.

Die nnternommene Untersuchung des Eetoplasmas anf seinen feineren Ban lebrte gewisse Verhilt-
nisse kennen, anf die ich nun ganz kurz eingeben michte. Das Eetoplasma der Infasorien erscheint meist
als eine diinne, gewdhnlich scharf begrenzte Plasmaschicht, die sich darch eine bedentendere Dichte nnd
stirkeres Lichtbrechungsvermigen vom iibrigen Kirperplasma unterscheidet.  Dieselbe erscheint entweder
homogen, ader besitzt eine besondere Strnetur. auf die zuerst Biitschli hingewiesen hatte. Diese Structur
lisst sich dureh Combinationen der Bilder. die man an optischen Durchschnitten und bei Flichenansicht ge-
wahrt, erkennen. Betrachtet man die finssersie Plasmalage im optischen Durchschnitte, so erscheint sie fein
radiir gestreift, wobei die dicht neheneinander gercibten Streifen, feime Plasmabalkchen sind, welche senk-
vecht zar Oberfliche stehen. Bei der Flichenansicht ersicht man aber, dass diese Bilkehen, welehe als
dunkle Punkte erscheinen, dnreh zarte Fiaden untereinander wabenartig verbunden sind. Aus diésem Ver-
halten lisst sich der Schluss ziehen, dass die zarten Faden dimne Wiande, die scheinbaren Plasmabilkchen
aber die radidren Kanten einer Lage von Waben oder Alveolen sind. Demnach wivde diese Plasmaschicht
einen wabenartigen oder alveoliren Bau lesitzen und witre nach dem Vorschlage Biuitschli's als Alveolar-
schicht zn bezeichnen. Nach aussen gehen die Alveolenwinde in eine ziemlich scharf begrenzte und stark
lichtbrechende Grenzlamelle tiber, welche mit Biitsehli als Pellicula zn benennen wire. Die Bezeichnung
Pellicula wurde statt der frihier angewandten Cuticula eingefiibrt. da diese dusserste Grenzlamelle kein todtes
Absonderungsproduet, sondern blos ein Umwandlungsproduct des Protoplasmas ist.

Wie ich schon erwilnt habe, lisst sich der alveolire Bau des Ectoplasmas nicht ber allen Infusorien
nachweisen: bei einigen erscheint es vollkommen humogen nnd dann bedentend stirker lichtbrechend. Es ist
aber sehr moglich, wie Biitschli meint, dass (ieses Aunsschen nur ein scheinbares ist und dadurch bedingt
wird, dass die Alveolenwinde sehr nah aneinander geriickt sind, resp. die Alveolen selbst dusserst klein sind,
und somit Jie ganze Schieht structurlos erscheint,

Unterbalb der Alveolarschicht, also zwischen derselben nnd dem Entoplasma, lisst sich bei einigen
Infusorien nocl eine besonders differenzirte Plasmaschicht unterscheiden, die gleichfalls nach dem Vorschlage
Bitsehli's als Corticalplasma zn bezeichnen wire. Dieselbe ist cntweder anscheinend homogen (Rissel
des Lionotus, Schwanz von Dinophrya) vder anch alveolir gebaut (Nassula, Urocentrum), nur dass
das Wabenwerk bedentend griber und weniger lichtbrechend, als dasjenige (der Alveolarschicht ist. Die Ab-
sonderung dieser Schicht vom Entoplasma documentirt sich in ihrer efwas festeren Beschaffenheit nnd dass



sie immer frei von Nahrungskorpern ist. Aueh nimmt sie an der Plasmaeiveulation, wenn solehe eventuell
vorhanden ist. keinen Antheil. In dieser Schieht finden sich die Trichoeysten (Nassula) oder frichoeysten-
artige Gebilde (Urocentrum) und Pigmente (Pigmentfleke der Nassula) eingelagert.

Die tibrigen Organisationsverhiltnisse, wie Norperstreifung, Mund- und Sehlundverhilltnisse werden
an entsprechenden Stellen bei der speciellen Besehreibung der cinzelnen Formen hesprochen werden.

Zum Schlusgs halte ich fir meine Pflicht dber die angewandten Methoden der Untersuchung kwz
zu berichten. Dieses umsomehr. als die mikroskopische Teelinik beim Studium der Protozoin yvon grosser
Wichtigkeit ist.

leh begann meine Beobachtungen immer an lebenden Exemplaren. Zu diesem Zweeke wurden die
in Betracht kommenden Thiere in einemn Tropfen Wasser isolirt und durch vorsiehtiges Aufdriicken eiues mit
Waelsfiisselien versehenen Deekglischen an einer Stelle festgelegt, An solchen Priparaten lassen sich die
Organisationsverhiltnisse beim lebenden Thiere sehr bequem studiven, was meiner Ansicht nach bedeutend
ergiebiger ist als die Untersuchung der abgetidtecen Thiere. Diese Vorrichtung ermdglicht es anch, Objecte
von versehiedenen Seiten zu betrachten, indem man das Deekglischen vermittels ciner Priparirnadel ver-
sehiebt und durch einen entsprechenden Zusatz oder Absaugen des Wassers die nithige Pression forfiwihrend
regulirt.  Der hevgestellte Druck darf aber nieht zn stark sein, weil sonst die allgemeine Gestalt und sogar
einige Organe beeintriichtigt werden, wodureh das Thier zum Stadinm untauglich wivd,

Dieses Verfahren verlangt eine grosse Sorgfalt und gewisse Ucbung, die man jedoeh schnell gewinnt.
Aber micht alle: Infusorien ertragen eine solehe Pression anf lingere Zeit: manche gehen ziemlich rasch zu
Grunde, indem ihr Protoplasma zerfliesst.  Andere dagegen, wie 2z B. Lembadion, zerfliessen nicht,
sondern sterben selbst beim gelindesten Drucke ab, wobei sie dfters ihre Korpereilien abwerfen. An den auf
die besehricbene Weise hergestelllen Praparaten verfolgte ielt die Korperstreifung, Protoplasmastructuren and
die verschiedenen Gebilde, welehe zur Nahrungsaufnahme dienen.  Auch wurden an ihnen die nothigen
Messungen mit einem Zeiss'schen Ocularmikrometer 2 angestellt.

Die Aufoahme und Ausstossung der Nahrung wurden folgendermassen festgestellt.  Ieh isolirte i
reinem Wasser eimzelne Thiere im Uhrsehilehen oder im  hiingenden Tropfen und setzte sie in die fenchte
Kammer, bis simmtliche Nahrung ausgestossen wurde. Dabei ist es gerathen, kein frisches, aus anderer
Quelle stammendes Wasser zn nehmen, weil einige Thiere diesen Weehsel des Medinms nicht zu ertragen
scheinen und bald zu Grunde gehen. Am besten ist es, wenn man das Wasser der entsprechenden Tnfusion
tiltrirt und die Objecte i das Filtrat setzt. An solehen gehungerten Exemplaren lassen sich die Beobach-
tungen noch hesser anstellen.  Besonders cignen sie sich aber zum Studiom der contractilen Vacunolen, wobei
man recht deutlich die zufihrenden Kanile erkennen kann.

Sobald die Thiere vollkemumen frei von Nahrung waren, wurde cine Kinstliche Fiutternng unter-
nommen. Die Thiere wurden i einen Wassertropfen gebracht, welechem die entsprechende Nahrung in reich-
licher Menge zugefigt warde. So setzte ich den riuberischen Infusorien (Dileptus, Lionotus) andere kleine
Infuserien. wie Cyclidium, Uronema ete., vor. Die von einzelligen Pflanzen sich ernihrenden Formen (Pro-
rodon, Holophrya, Didininm ete.) bekamen Scenedesmen, Oscillarinceen ond Diatomeen oder noch besser
thierische Fetttropfen, welehe dureh Zevdricken emer kleinen Crustacee ziemlich feicht zu bekommen sind.  Bei
den von Baeterien sich ernihrenden Infusorien (Colpidium, Glancoma) wurde eine Fitterung mit Carmin oder



Indigo unternommen.  Aunf solehe Weise fillt es nicht schwer. sowobl die Art der Nahrungsanfnahme. wie
aueh das Vorhandensein und den Bau des Schlundes festzustellen.

Hatten die Thiere geniigend Nahrung zu sich genommen, so wurden sie wieder in reines Wasser
gesetzt und weiter beobachtet. Bei einiger Ausdaner konnte man sowohl das Verhalten der aufgenommenen
Nahrung, resp. Verdauung, wie die Ausscheidung der Nahrungsreste nnd die Lage des Afters ermitteln.

Sehliesslich sei noeh eimes Verfahrens gedacht, welches fir manche Zweeke vorziigliche Dienste
leistet. Es ist das sogenannte Zerfliessenlassen der Thiere. Nachdem die Thiere auf die geschilderte Weise
fostgelegt werden, drickt wan unter dem Mikroskope mit der Priparirnadel auf das Deckglischen, bis das
Thier zu zerfliessen beginnt. Bei dieser Gelegenheit konnte man das Ausschnellen der eventunell vorhandenen
Trichoeysten wahrmehmen: aunch konnte man die am Munde und Schlunde vorkommenden Vorrichtungen
besser erkennen, weil beim allmihlichen Absterben des Thieres die Bewegungen immer langsamer wurden,
his sie ganzlich aufhirten. Dureh dieses Verfabren werden ferner der Makronueleus und die Mikronuelei
isolirt; dabei lassen sich auch die Structurverinderungen, welche beim Absterben derselben anftreten, mit grosser
Genavigkeit wahrnehmen.

Sobald ich durch die angewandten Methoden iiher die Organisationsverhiltnisse einigermassen in's
Klare gekommen war, unternabm ich die Untersuchung an abgetddteten Thieren, um die gewonnenen Resultate
zu controliren.

Zum Abtidten eignen sich am besten die Dampfe 1%iger Osmimmsiure, welche den Tod ziemlich
schnell erfolgen lassen — es geniigt schon, den Tropfen mit Infusorien einige Seennden tber die Flasche
mit Osmiumsiure zu halten. Noch geeigneter ist es, die Osmiumgiure in einem Ubrschilleben za erhitzen,
nm die Binwirkungsfibigkeit der Dimpfe zu steigern. Aber auch diese Methode leistet nicht bei allen In-
fusorien die nithigen Dienste. So erfolgt bei einigen griosseren Formen (Dileptus) die Wirkung wahrschein-
lich nicht momentan genug, sodass die Thiere nach dem Tode sich sofort in einzelne Molekille auflosen.
Um dieses zu verhiiten wurden die Jehenden Thiere mit einem Capillarrihrchen in so wenig Wasser wie
miglich herausgefangen und anf einige Aungenblicke in 1% Osmiumsfiure gebracht. Der Tod erfolgte so
plitzlich, dass nicht einmal die Trichocysten vollkommen ausgeschnellt wurden: das Protoplasma wird dabei
momentan fisirt, so dass man am todten Thiere die Stellen der contractilen Vacuolen mit Deutlichkeit
sehen kann. Fin gehoriges Auswaschen ist unumginglich, weil die Praparate leicht nachdunkeln und
untauglich werden.

Solehe Priparate eignen sich ganz besonders zum Studium der Kirperstreifung wnd Protoplasma-
strocturen.  Zur Feststellung der Kérperstreifung wurden auch die von Cobn (17: pag. 423) beschriebenen
Abhebungen der sogen. Cuticula durch Einwirkenlassen von Alkohol unternemmen. Dieselben gelingen jedoch
nicht bei allen Infusorienarten.

Will man dagegen die Bewimperung oder andere zum Schutz oder Nahrungsaufnahme bestimmten
Gebilde. wie Borsten, Membranellen und undulirende Membranen am Munde oder im Sehlunde besser
erkennen, so ist eine nachiherige Behandlung mit 5—10¢, Sodalésung sehr zo empfehlen. Ieh kam auf diese
Methode ganz zofillig bei Untersuchungen tber die chemische Zusammensetzung der Infusorienkirper, die
ich vor etwa 2 Jahren amngestellt habe.®) Ieh fand nimlich, dass die nach der Pepsinverdavung unldslich

) Dhie Resultate dieser Untersnchungen beabsichtize ich naeh ihrem Abschinss niichstens za veritfentlichen,



gebliebenen Bestandtheile des Korperplasmas theilweise m Soda gelost warden.  Als ich die Versuche in wm-
gekehrter Richtung wiederholte, erwies es sich, dass das Ectoplasma, Cilien nnd andere ectoplasmatisehe
Gebilde deutlicher hervortraten, indem nimlich gewisse Bestandtheile aofgelost worden. Die besten Resul-
tate bei dieser Behandlung werden erzielt, wenn man zu den mit Osminmsinre abgetddteten Exemplaren
1—2 Tropfen ganz schwacker (3—59%) Sodaldsung zusetzt nnd den Tropfen !'5—1y Stunde frei stelien Idsst.
Dabei verdunstet das Wasser. die Losung wird concentrirter und wirkt somit nur alimablich ein; beim plotz-
lichen Zusatz von verhiltnissmissig stirkeren Losungen treten bei einigen Infusorien Schrumpfungen ein,
welche die Untersuchung der feineren Bauverhiltnisse sebr beeintrachtizen. Diese Methode hat sich fir das
Studium der Cilien und undulirenden Membranen so bewibrt. dass ieh sie nicht genug empfehlen kann.

Geht man darauf aus, die Thiere von verschiedenen Seiten zu betrachten, so ist es rathsam die
Objecte in Glycerin iiberzufihren. Man bedient sich hier ebenfalls einer in Wasser verdimnten Glycerin-
lisung und lisst nachtriglich das Wasser allmahlich verdunsten. Diese in Glyeerin eingeschlossenen Pri-
parate lassen sich ndmlich auf die oben beschriebene Weise bedentend besser als in Wasser wilzen.

Zum Nachweisen der Makro- und Mikronuelei sind auwsser der Isolirong auch Farbungsversuche ge-
macht worden. Am geeignetsten erwies sich Grenacher's Alauncarmin, bel vorheriger Fixirang mit
dem Flemming'schen Gemische von Chrom-Essig-Osminmsianre, welches ziemlieh reine Kernfirbungen
ergiebt und eine kurze Einwirkungszeit verlangt. Diese Manipulation wird bedeutend vereinfacht durch An-
wendung von Jodgrinesszigsiure (1% Essi
aleichzeitig als Fixirungs- und Farbungsfliissigkeit wirkt. Was die feineren Structarverhiltnisse der Kerne
betrifit, so worden sie an isolirten, abgetodteten und gefirbten Kernen studirt.

Iech wende mich nun zur Beschreibung der einzelnen von mir untersuchiten Gattungen und Arten
der holotrichen Infusorien.

rsdure, der eine Spur von Jodgriin zogesetzt wird), welche

1. Urotricha farcta. Clap. und lLach

Clapardde und Lachmann 13: pag. 314—316, Tal. XVIIL, Fig. .
Diesing 22; pag. 528
Kent 38; pag, 305, Taf. XXVII, Fig. 2.
Biitsehli 10; pag. 1547, 1351, Taf. LV, Fig. 1.
Sypon.: Ul platystoma. Stokes 55d; pag. 101, Taf. 1, Fig. T
?Balanitozoon agile Stokes 65; pag. 100 - 110, Tal. [, Fig. 19.

Taf. I.  Fig. 1.

Sehr klein von 0,02—0,024 mm Linge und 0,016 —0.02 mm Breite. Iorper etwa birnférmig, hinten
abgestutzt nach vorne halsformig verengt, mit einer Mundéoffoung an der Spitze.

Der Korper wird von feinen und langen. ziemlich dicht stehenden Cilien bedeckt, Dieselben sind
anf kleinen Papillen eingepflanzt. welche im optischen Durchschnitte als deutliche halbkugelige Erhebungen
erscheinen.  Diese Cilienpapillen stehen in Liangsreihen and verursachen die Langsstreifung des Korpers.

Das aborale Korperende ist unbewimpert, dagegen mit einer langen (0,016 mm) Filiborste (b)
(friher als Springborste bezeichnet) versehen. Dieselbe ist in einer Kleinen Vertiefung eingeptlauzt, verdinnt
sich allmihlich gegen das Ende und steht schief zur Lingsachse des Thieres.
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Das Ectoplasma (ek) ist selr dinn und Desitzt emen radidren Bau, aus welchem Gronde man
wohl annehmen muss, dass es der Alveolarschicht entspricht.  Die fusserste Grenze derselben hildet eine
sehr diinne Pellicula (). .

Das Entoplasma erscheint fusserst feinkdroig wnd von kleinen, stark lichtbrechenden Kor-
perchen erfiilit.

Der Mund (o) liegt an der Spitze des halsartigen Vorderendes und wird von Kleinen Cilien umgeben.
die fortwihrend flimmern und eine lippenartige Erhebung vortauschen. Auch stehen die Korpercilien am
Yorderende dichter als am ganzen Kérper. Vom Munde entspringt ein kurzer, réhrenformiger Schlund (oe).
der sich nach hinten stwas verengt. [Um den Schlund lassen sich sehr dinne, stibchenartige Gebilde er-
kennen, welche jedoch wenig scharf hervortreten,

Die Afteroffnung (a) liegt dem Munde gerade enteegengesetat anf der nnbewimperten Korperfliche.
Man gewahrt sie nur wihrend der Ausstossung des Koths.

Uunweit des Afters, ebenfalls am Hinterende des Kirpers. aber seitlich liegt die contractile Va-
cuale (e. v.). welche in der Nihe der Ansatzstelle der Fihlborste nach aussen mimdet. Die Oeffunng selbst
wurde nicht direet beobachtet, jedoch lisst sich ihre Lage daran erkennen, dass die comntractile Vacuole sich
immer nach einer Stelle zusammenzieht, wo natiirlich der Porus sich finden muss.

In der Mitte des Kirpers, oder etwas mehr dem Hinterende zu findet sich ein grosser, kugeliger
Malkronucleus (N) mit einem kleinen anliegenden Mikronuclens (nel). Im lehenden Zustand erscheint
ersterer fust homogen und stark lichtbrechend. Nach der Behandlung mit Reagentien kommt eine zarte
Membran und eine fusserst feinmaschige Netzstructur zum Vorschein: der Mikronuclens ist zu klein, als
dass man etwas von seiner Structur erkennen konnte.

Das beschriebene Thierchen kommt ziemlich hinfig vor und tritt daon in grosseren Mengen auf.
Es lebt im Schlamme zwischen Algen und verabschent putrescivende Infusionen nicht. Vermoge der langen,
feinen Cilien, die, wie es scheint, ohne jegliche Ordnung bewegt werden, schwimmt es ziemlich rvasch nmbher.
Bei der Forthewegung geht das Vorderende immer voran, wobei der Korper sich um seine Lingsachse dreht.
Es schwimmt gewdéhnlich in grossen Kreisen umher, kamn jedoch ganz unerwartet die Richtung wechseln,
woran die Fihlborste Antheil zu nehmen scheint.  Zuweilen bleibt es rubig an einem Platze liegen und
streckt dann die Cilien bewegungslos aus.  Nach einer solchen Ruhepause filirt es 6fters pltzlich auf, macht
einen Sprung und bewegt sich ruhig weiter fort.

Der Kiirper ist elastisch wnd formbestindig; er erscheint farblos und durchsichtig, kann aber infolge
der aufgenommenen Nahrung ganz undurchsichtig werden.  Das Thier ist sehr gefrissig und erndlnt sieh von
cinzelligen Algen.  Bei der Nahrungsanfnahme kann der Schlund bedeutend erweitert werden, wobel die
stibchenartigen Gebilde besser zu erkennen sind.

U. farcta worde zuerst von Claparede und Lachmann (13: pag. 314—316) heschrieben, jedoch
sahen sie weder den Schlund, noch die ihn umgebenden stabehenartigen Gebilde.  Die lippenartige Hervor-
wilbung, welche nach ihnen den Mund umgeben soll, beruht auf den kleiven, sehr dicht aneinander-
stehenden Cilien. welche diese Hervorwolbung vortiuschen.  Auch ist von diesen Forschern weder die
Iorperstreifung, woch die Bewimpernng richtig erkannt worden, insofern sie die erstere schaubig zeichnen
und den Korper total bewimpert abbilden. Die von Stokes als U. platystoma (65 p. 101) beschriebene



Form scheint wegen der allgememen Karpergestalt. wie der Lage der Mundéffnung und Fihlborste mit
U. farcta identisch zn sein: sie wiirde sich nur durch eine hetrichtlichere Grisse (Yiwo engl Zoll —
0,038 mm) auszeiclmen. Er fand bei ihr einen rohrenformigen Schilund, ohne jedoch die Stibehen zu erkennen:
die Bewimperung soll nachi ibm eine totale sein. Auel ist sehr wahrsebeinlich. dass das von demselben
Forscher als Balanitozoon agile (n. g. ef sp.) (65; pag. 109—110) beschriehene Infusor ebenfalls die
U. fareta ist, Balanitozoon agile soll sich nur durch das wnbewimperte hintere Korperende naterscheiden
— eine Eigenschaft, welche nach meiner Beohachtung auch der U. faveta zukommt, nur mit dem Unter-
schiede. dass nach Stokes hei Balanitozoon das ganze hintere Kirperdrittel unhewimpert erscheint.

2. Urotricha lagenula. Kent.

Kent 38; pag. b0, Taf, XXVIL, Fig. 1,
Biit<chli 10; pag. 1347,
Synou.: Holophrya. Lieberk@hn 42: Taf. 212213, Fig
? Pantotrichum lagenula, Ebhrenberg 27: pag. 245, Tafl XXII, Fig. 9,
Taf. I. Fig. 2.
Mittelarosse Thiere (bedentend grdsser als die vorige Art) von 0,08—0.01 mm Linge und 0,05 -
0,065 mun Breite.
Korper flaschen- oder birnformig, mit vollkommen abgerundetem Hinterende wnd balsformig auns-

gezogenem, kurzem Vorderende. Munddfinung polar.

Der ganze Korper ist total bewimpert.  Die Cilien sind verhiltuissmiissig nieht selir lang und sitzen
anf kleinen Papillen, welche in Lingsreihen angeordnet sind,  Diese dieht aneinander stehenden Cilien-
papillen, welehe die Langsstreifung des Korpers bedingen, scheinen in seichten Furchen zu stehen, da sie
erst bei tiefer Einstellung dentlicher zn sehen sind — eine Erscheinung. welehe anch bei anderen Infusorien
(Holophrya, Prorodon) anzutreffen ist.  Am Vorderende stehen die Cilien sehr dieht beisammen nnd nehmen
gegen das Hinderende allmiiblich an Dichte ab. woselbst sie ziemlich spirlich vorhanden sind.  Am Hinter-
ende sind 3—4 bedeatend Jingere, ziemlich steife Iihlborsten (b) eingepfanzt.

Die Pellicula (p) ist sehr ditun.  Das Ectoplasma (ek) erscheint hyalin, ziemlich stark licht-
brechend und anscheinend strueturlos. Das Entoplasma ist feinnetzig granulirt, mit kornigen Einschlfissen:
anch enthilt es einzelue, stark lichtbrechende Korperchen.

Die Mundaffonng (o) ist rondlich und liegt am vorderen Korperpole; von ihr entspringt ein rihren-
formiger oder vielmehr etwis kegelfirmiger, dickwandiger Schlnnd (o), welcher von stibehenartigen Gebilden
(st) wmgeben wird und ein birnformiges Lumen besitzt. Der Ban des Schlundes entspricht vollkommen dem
von Holopbrya und Prorodon. bei welchen er infolge der grisseren Dimensionen der Thiere deuntlicher zu
sehen ist und auf dessen Schilderung ich spiter eingehen werde.

Der After {a' liegt terminal, unweit der Fihlborsten, in deren unmittelbaren Nahe anch die ziem-
lich grosse contractile Vacuole (e v.) nach aussen ausmindet.

Der kugelige, grosse Makronueleus (N) liegt etwas subeentral und wird stets von einem Kkleinen
Mikronueleus (nel) begleitet. welcher anscheinend eine feinstreifige Structur bexitzt.

U. lagennla kommt bedeutend seltener. als die vorige Art vor: aueh tritt sie nie in solch grossen

Biblisthecn zoologica. Heft 3 2



_— 10 ——

Massen aunf. Die Bewegungserscheinungen sind fast dieselben wie bei U. farcta, sodass ich nichts binzu-
zufiigen babe. Interessant ist nur das Verhalten der Fihlborsten heim Weebsel der Bewegungsrichtung.
Diese Borsten sind gewdhnlich bewegungslos und werden vom Thiere so zu sagen nachgeschleppt.  Beab-
sichtigt es aber bei seinem Umherschwimmen eine andere Richtung einzusehlagen, so schligh es ein paar-
mal mit dem Borstenbiindel, oder verleiht ihm auf ecinen Angenblick eine schiefe Stellung, worauf eine Ver-
inderung der Bewegungsrichtung erfolgt. Ich glaube daraus schliessen zu difen, dass diese Gebilde auch
zom Steuern gebrancht werden.

Der Karper ist gelblich, jedoch scheint die Farbe mnt der Quantitit und Art der anfgenommenen
Nabrung in Bezichung zu stehen. Gewdhnlich erniihrt sich U, lagenula von Algen, nimmt aber mit grosser
Vorliche anch Fetttropfen auf. Wihrend der Nahrungsaufnahme erweitert sich der Seblund sammt seiner
Wandung ganz bedeutend, so dass Nahrungskorper aufgenommen werden kénnen, deren Durchmesser den
der Maondofinung um dag Zehnfache aberbietet,

U. lagenula wurde zuerst von Kent (38: pag. 505) obgleich ziemlich mangelbaft beschrieben. So
erwiihnt er nichts von dem Vorhandensein eines Kerns und eines besonderen, mit Stibehen versehenen
Schlundapparates; er hildet nur die Lage der Mundoffnung ab. Er glaubt ferner nur eine Fihlborste
gesehen zn haben. Es ist schr fraglich, ob Ehrenberg’s Pantotrichum lagenula (27) als synonym
mit U, lagenula aufgefasst werden kaun.  Jedenfalls ist die Beschreibnng desselben (pag. 248) nicht ans-
reichend genug dafiic und weniger die beigefiigte Abbildang (Taf. XXIT Fig. 9), welche sogar an die Identitit
mit einer Flagellate (Trachelomonas hispida) zu denken veranlasst.

3. Holophrya discolor. Ehrbg.

Ehrenberg 27; pag. 314, Taf. XXXII, Fig, 8,

Dujardin 24; pag. 500,

Clapardde und Lachmann 13; pag. 314,

Stein 60; pag. 95.

Kent 38; pag. 499,

Biitschli 10; pag. 1205, Fig. 14e, pag. 1362, 1371, 1421—22, Taf. LVI, Fig. 7.

Synon:? H, brunvea. Dujardin 24; pag. 499—500, Taf. XII, Fig. 1.
H, Kessleri. Mereschkowsky 46; pag. 267—268, Taf. TI, Fig. 5 und ba; auch 47; pag. 171—
172, Taf. X, Fig. 2030,
Enchelys discolor. Diesing 22; pag. 520,
Taf. I, Fig. 3—S8.

Mittelgrosse Thiere von 0,095—0,13 mwm Lange und 0,06--0,08 mm Breite. Korper contractil,
daher die Gestalt weehselnd ; in den meisten Fillen linglich oval, am Vorderende bedentend breiter, als am
hinteren, jedoch an beiden Enden abgerundet. Zoweilen vollkommen ellipsoidal, ja sogar fast kugelforig.
Mundifinung (Fig. 3 o) polar.

Die feinen, ziemlich dicht stehenden Cilien sind fiher den ganzen Korper verbreitet und in Lings-
reihen angeordnet. Diese Liingsreihen sind sehr sehmal und bilden Einsenkungen der Korperoberfliche
(Fig. 3, 4 und 6), sodass sie als seichte Furchen aufzufassen sind. Zwischen denselben liegen bedeutend
breitere eilienfreie Liangsstreifen oder Binder, welche eonves vorspringen und als Rippenstreifen (Batschli) zu
hezeichnen wiren. Infolge dieser untercinander abwechselnden sehmalen Lingsfurchen und breiten, convex auf-
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gewolbten Rippenstreifen erscheint der Kirper bei Polaransichten (Fig. 1 und 6) am Umtinge deutlich gekerbt,
wobei die Kerben selbstredend durch die Lingsfarchen hedingt werden. In den Einkerbungen, resp.
Furchen, stehen auf einzelven kleinen Papillen die Norpercihen (cl) eingepflanzt, wodureh der Grund der
Farchen selbst schwach erhaben erscheint.

Die Zahl der Furchen betrigt gewdhnlich 32, Aueh gelang es mir (siche den Anhang), wenn
aueh annithernd, die Zahl der gesammten Korpervcilien zu bestinunen. welche hei einer Forme von 0.096 mm
Lange nnd 0,062 mm Breite auf 1400 zu schitzen wire.

Die Wimperreihen reichen nicht ganz bis zur Mundofinung, sondern stossen auf ein kleines, ellip-
tisches Mundfeldehen (Fig. 4 Mfy, in dessen Mitte die spaltfirmige Mundifinung gelegen ist. Dieses Feldehen
ist bedeutend feiner als der ibrige Norper, radiir gestreift nnd sehr dicht mit anscheinend etwas kirzeren
Cilien hesetzt. Die Streifen selbst sind ebenfalls nur der optische Ansdruck der in radidren Reihen dicht an-
cinander sitzenden Cilien, welehe, wie alle Cilien. an kleinen Papillen hefestigt sind.

Die Pellicula (p) erscheint als ein dusserst diinner, stark glinzender Korpersaum, unterhalb deren
cine schmale, ziemlich stark Lichthrechende Alveolarsehieht (al) gelegen ist.

Unterhalb derselben befinden sich noch besondere Fibrillen — die sogenannten Myophane (Hickel)
oder Myoneme (Butschli), welche die Contractionen des Korpers bedingen. Diese Lingsfibrillen (Fig. 7f)
sind sehr diinn und zeichnen sich durch recht starkes Lichtbrechungsvermigen aus: sie sind in besondere helle
Kanile (k) eingelagert, welche, nach ihrem optischen Verbalten zu urtheilen, wahrscheinlich von einer flissigen
Masse erfiilllt sind. Die Kapale mit den threr Umrandung anliegenden Fibrillen verlauten unterhalb der
Cilienfurehen und sind wahrscheinlich durch Finsenkung aus der Alveolarschicht entstanden.  Anf dem
optischen Querschnitte erscheinen die Fibrillenkanile (Fig. 4 nnd 6k) als rundhche helle Blischen, an deren
Wand, und zwar stets an der rechten Seite (in Bezug auf den Beobachter), der dunkle (uerschnitt der
Fibrille (f) liegt. Diese Blischen liegen stets unterhalb der Cilienfurche und hiingen derselben durch emen
sehr diinnen Verbindungskanal an, welcher nnzweifelhaft daranf hindentet, dass der Fibrillenkanal aus der
Alveolarschicht entstanden ist und spiiter eine Einsenkung erfahren hat. An solchen optischen Querschnitten
sieht man auch, dass die Cilien (el) stets ndher der einen Seite der Furche, und zwar unmittelbar dber
der Muskelfibrille, eingepllanzt sind.

Das Entoplasma (Fig. 5 en) ist netzig-granulos und gewihnlich mit versehiedenartizen Nahrongs-
kirpern (nk) und unverdauten Resten solcher vollgepfropft. Ausserdem findet man noch kleine stark licht-
brechende l((";l'perchen eingelagert. Das ganze Entoplasma ist in fortwihrender Cirenlation begrifien.

Die Munddoffoung (o) erschent von vorn betrachtet als vin nnregelmissig begrenzter Spalt, welcher
ehenso wie der anliegende Schlund sebr erweiternngsfihig ist. Der Schlund (IMig. 3 und 3 oe) ist rihren-
formig, vorn etwas kogehg angeschwollen und nach hinten verengt. Er besitzt eine sehr dicke Wand
(Fig. 5 oe. w), welche ans einer dichteren, besonders difierenzirten Irotoplasmapartie Desteht. Sein Aunssen-
rand wird von langen stibehenartigen Gebilden (st) wmgeben. welehe untereinander micht verhunden sind
und einen etwas schranbigen Verlauf besitzen. Die Alveolarschichi des Ectoplasmas (al) reieht nur bis an
die Schlundwandung, so dass wir uns dieselhe durch Differenzirnng und Einsenkung des Ectoplasmas hervor-

gegangen zu denken haben. Im gewibnlichen Zustande ist der Schiund vollkommen geschlossen bis auf
2
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das vorderste Ende, in welehem man ein birnfdrmig erweitertes Lumen gewahrt (Fig. 3). Bei der Nahrungs-
aufpahme erweitert sich der Schlund ganz hedeutend, es entsteht ein breites, kegelfoymiges Lumen (Fig. 5),
welehes dureh den ganzen Schlund zu verfolgen ist und das Eindnngen der Nahrong in das Entoplasma
ermiglicht.

Der After (a) liegt genman am hinteren Kéorperpole, Ein klein wenig vor dem After liegt in
einem der Rippenstreifen der Porus der contractilen Vacuole (Fig. 3 p.e). Kwz vor der Systole treten
um die contractile Vacnole mebrere Kieine Vacuolen anf, welche nach stattgefundener Entleerung der con-
tractilen Vacuole zosammenfliessen und die erste Anlage einer neuen bilden, Wihrend der ganzen Diastole
treten radiir um  dieselbe ganze Reihen von verschieden grossen Vacuolen auf, die alimihlich mit der
grossen Vacuele verschmelzen.

Der Makronuclens (Fig. 3 nad 5 N) ist ziemlieh gross (bis 0,04 mm), nierenformig wud wird stets
von einem, gewohnlich seiner concaven Seite anliegenden Mikronucleus (nel) begleitet. Im lebenden Zu-
stande erscheint der Kern nefzig gekirnt. Behandelt man ihn mit Reagentien, so kommt die Membran,
wie die Netzstroctur noch  deutlicher zom Vorschein.  Ausserdem gewahrt man dann im  Geriistwerke
noch einzelne, kleine, rundliche Binnenkdrperchen eingelagert. Dieselben sind deutlich begrenzt und ent-
halten in ihrer Mitte ein kleines stark lichtbrechendes Korperchen, von welchem radiar zur Peripherie
Fiserchen ausgehen. Der Mikronnelens ist ellipsoidal, homogen und ziemlich stark lichtbrechend.  An isolirten
und gefirbten Mikronuelei bemeykt man eine fusserst feine Hiille und ein sigenthiimliches Verhalten der
Kernsubstanz, Die eine Halfte ist streifig-komig gebant and nimmt begierig Farbstoffe anf, wogegen die
andere homogen bleibt und fast gar nmicht tringivt wird. Wir hitten somit schon im rohenden Zustande des
Mikronuelens eine Scheidung seiner Substanz in einen chromatischen und achromatischen Abschnitt — eine
Erscheinung, die bet vielen Ciliaten durchaus nicht selten ist.

Holophrya discolor gehirt nicht zu den gemeinsten Infusorien, wenigstens habe ich sie ziemlich
selten angetroffen.  Sie lebt an der Oberfliche zwischen Algen und scheint Finlniss nieht zu ertragen. Thre
Bewegnngen, welche meist Vorwirtshewegungen sind, die von Rotationen begleitet werden, sind ziemlich
raseh und behende.  Dabei sind die feinen dieht aneinander stehenden Kdrpercilien immer nach hinten
gerichtet: nur die am vorderen Korperpole stehenden Cilien sehlagen nach der Mundiffnung und kénnen
eventuell vine lippenartige Erhebung vortinschen. Das Thier kann sich auch rickwirts bewegen; jedoch
kommt dies ziemlich selten vor nnd erfolgt e anf sebr kleine Strecken.

Der Karper ist ziemlich contractil nnd daher metabolisch. Die Farbe ist meist weisslichgran, jedach
sehr wechselnd und steht mit der Art der aofgenommenen Nabrung in Beziehung. Dieselbe kann sehr ver-
schieden sein, jedoch scheint das Thier eine besondere Vorliche fir thierische Fette (Crustaceen) zu haben.
Es ist sehr gefrissig und ist zuweilen von Nahrungskirpern so erfillt, dass der Korper seine Gestalt voll-
kommen verindern kann.

Alle Beschreibungen, weleh iiber H. discolor vorliegen, sind sehr mangelhaft und beziehen sich nur
anf die allgemeine Korpergestalt. Lage des Mundes u. s. w. Ueber die feineren Verhiltnisse, wie den Ban
des Schlundes, des Eetoplasmas und hesonders der Muskeltibrillen liegen gar keine Angaben vor. Was den
Nueleus betrifit, so will Stein (60; pag. 95) einen bandférmigen gesehen haben. Jedoeh kann seine Gestalt
fiir die Anfstellung  einer nenen Art nicht ausreichend betrachtet werden. Aus diesemm Grande halte



ich die Aufstellung der Holophrya Kessleri von Mereschkowsky (46 und 17) fir unbegriindet, welcle
sich wur durch die Gestalt des Mahconueleus und besondeie Rippen (Rippenstreifen) — die ja allen Holophrya
und Prorodon zukommen — von allen iibrigen Holophrya-Arten unterscheiden soll (pag. 172). Gleichfalls
mochte ich sehr hezweifeln, oh die Dujardin'sche H. brunnea (21: pag. 499—500), welche bekauntlich nur
durch ihre Korpergestalt und Farbe von H. discolor sich unterscheidef, wirklich eine selbststindige Art
bildet. Die oben heschrichene Unbestindigheit der Korpergestalt and Farbe scheint mir sehr dafiir zn sprechen,
dass dieselben nicht zur Artunterscheidung verwendet werden konnen.

4. Prorodon teres. [hrhg.

Ehrenberg 27; pag. 316, Taf. XXXI1, Fig. 11,

Dujardin 24; pag. 5L

Cohn 16; pag. 260273, Taf. X111, Fig. 1—5.

Perty 5); pag. 147,

Claparide nud Lachmann 13; pag. 319,

Stein 60; pag. 82, 90, 95 und 100 anch 62; pag. 169.

Diesing 22; pag. 539,

Kent 38; pag, 192,

Yatschli 10); pag. 1861—62, 1871, 1421, 1422, 1428, Taf. LVII, Fig Sa—d.

sSynon: P. grizens. Clapartde und Lachmann 13; pag. 314, Taf. XVIII, Fig. 3.
Taf. I, Fig. 9-13.

Mittelgrosse bis grosse Thiere ven 0,08—0,25 mm Linge wd 0,05—0,17 mm Breite.

Diese Form schliesst sich unmittelbar an Holophrya an, sowobl wegen den allgemeinen Organisations-
verhiltnissen wie auch infolge der ganzen Lebensweise. Aus diesem Grunde konnen wir bei der Beschreibung
derselben uns ziemlich kurz fassen.

Korper meist ellipsoidal bis kugelfirmig, contractil, daber auch nnbestindig in der Form. Mund-
iffnung (0) polar, oder nnbedentend seitwirts verschoben.

Die Korpercilien sind fein und steben auf kleinen Papillen in seichten Lingsfurchen selir dicht an
einander. Zwischen diesen Lingsfurchen. welche die Korperstreifung bedingen. befinden sich die convex anf-
gewdlbten Rippenstreifen (wie hei Holophrya). Am hinteren Korperende sind die Cilien nnbedentend linger
als am dbrigen Korper. Am vorderen Kérperpole befindet sich (ebenso wie hei Holophrya) ein elliptisches
Mundfeldchen (Mf.). welches dichter als der iibrige Korper gestreift und bewimpert isi und in dessen Mitte
die Mundiffnung liegt.

Prorodon teres hesitzt eine deutliche, ziemlich breite Alveolarschicht (aly, welche von eciner sehr
diinnen Pellicula (p) nmgeben wird. Unterhalh den Cilienfurchen ziehen Myoneme (Fig. 10 und 11 f) hin,
welche in ihrem Bau denen der Holophrya vollkommen entsprechen. Das Entoplasma (en) ist kirnig und
von Nahrungskdrpern erfallt.

Eine gewisse Besonderheit bietet der Bau des Mundes und Schlundes dar.  Bei dieser Form
findet man eine weiter vorgeschrittene Ausbildung des Sehlundapparates als bei Holophrya. Die Muud-
dffnung (Fig. 10 o) hildet cinen linglichen Spalt, dessen Umrisse unregelmissig und vnbestindig sind.
Vom Munde fitbrt ein ziemlich langer, robrenformiger, nach hinten etwas kegelformig zugespitzter Schiund
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(0e), dessen dicke Wandung (oe. w.) aus dichterem Protoplasma besteht, In der Schlundachse bemerkt
wan ein schmales kegelformices Lumen. welehes bei der Nahrungsanfuahme (Fig. 11) zu einem hreiten
Rohre erweitert wird. Der Schlund wird von einem hesonderen, ebenfalls kegelformigen Gebilde umgeben.
welches schon von Ehrenberg als reusenartiger Schlundapparat beschriehen wurde.  Dieser Apparat be-
steht aus dimnen, dicht beisammen legenden, etwas schraubig verlaufenden Stibchen (st). welehe unter
einander verbunden sein miissen, da der ganze Apparat vorstreckbar ist, und beim Zerfliessen des Thieres als
ein zusammenhingendes Gebilde zu isoliren ist.  Der ganze Stibchenapparat kann sich frei an der fusseren
Schlundwandung bewegen und demnach entweder in den Kérper emgezogen oder stavk nach vorne vorgestreckt
werden, wober dann die Mundiffnung wie von einem lippenartigen Wulst umgeben erscheint.

Der After (a) liegt am Hinterende des Kirpers terminal oder subterminal, Unweit desselhen be-
findet sich auch die contractile Vacuole (c. v., welche in einem der Rippenstreifen durch einen besonderen
Porus (p. e.) nach aussen miindet. Von dieser grossen Vacuole gehen radidr 4 Reiken von Vacuolen aus,
die unterhalb der Alveolarsehicht gelegen sind und an Grosse allmihlich nach vorn abnehmen.  Unmittelbar
nach der erfolgten Systole fliessen die vier grosseren Vacuolen zu einer neuen zusammen: die anderen treten
an die Stelle der vorhergehenden und schwellen wilirend der Diastole allmahlich an.

Der Makronueleus (N) ist ellipsoidal und liegt in der Mitte des Idrpers oder etwas mehr dem
Hinterende zu. Er wird immer von einem kleinen Mikronucleus (nel) begleitet, Im lebenden Zustande
erschieint der Kerm homogen. mit einem dunkleren Binnenkirper. weleher mit der Kernwandung durch
dunkle YVerbindungsbriicken in Zusammenhange zu stehen schieint. Bei Behandlung mit Reagentien (Fig, 13)
kommt seine Netzstructur zam Vorschein. Dieselbe Lisst sich an der Kermnwandung. um den Binnenkorper
und in den Verbindmngsbulken wahrnehmen, wogegen die dazwischenlicgenden Partieen fast homogen erscheinen
und demnach als Vacnolen aufzufassen wiren. Der Binnenkirper zeigt eine sehir feinnetzige Structur. Bei
der Fixirnng kommt auch die Kernmembran mit Deutlichkeit zum Vorschein. Der Mikronueleus besitzt eben-
falls eine Hiille und besteht aus einer grosseren. streifigen, chromatischen und einer kleineren, homogenen
(achromatischen) Hilfte.

Prorodon teres wird ziemlich hiunfig angetrofien, gehort aber nicht zn den gemeinsten Infusorien.
Er schwimmt immer mit dem Vorderende voran unter fortwahrender Rotationshewegung. Der Korper ist
ziemlich contractil und verindert daber seine Form. Die Farbe ist ebenfalls sehr weehselnd und scheint mit
der Art der Nahrung in Beziehung zu stehen: in den meisten Fillen ist sie briunlich gran. Die Nahmng
besteht aus Algen oder thievischen Fetttropfen.

Obgleich P. teres vom vielen Forschern beschrieben wurde, besitzen wir in der Literatur nur die
eime Abbildung. welche von Ehrenberg (27: Taf. XXXII, Fig. 9) gegeben wurde. Die Alveolarschicht,
sowie der Ban des Schlundapparates und sein Verhiltniss zum Schlunde ist schon von Biitschli (1874)
erkannt worden.

Die Arten der Gattung Prorodon sind bis jetzt in Bezug anf ibre Verschiedenheit sehr mangelhaft
charakterisirt. Es scheint mir daher sehr wahrscheinlich, dass eine Nenuntersuchung die grosse Zahl der
heschriehenen Arten auf wenige reduciren wiirde. Vorliufig michte ich nur die Identitit von P. griseus
CL und L. mit der eben beschriehenen Art behaupten.
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5. Didinium Balbianii. Biitschli

Biitschli 10; pag. 1256, 1338, 1364, 1369, 1395, Taf. LVIII, Fig. da—b,
Synon: Monodinium Balbianii, Fabre-Domergue 32; pag. 35—30, Taf. IV, Fig. 43—50.

Taf. II, Fig. 14 - 21.
Kleine Thiere von 0.05—0,08 mm Linge und 0,03—0,05 mm Breite.  Rorper mebr oder weniger

fingerhut- oder glockenformig, hinten abgerundet, vorne gerade abgestutzt und in einen kegelférmigen. ver-
anderlichen Muondzapfen avscezogen. Der ganze Kéorper ist contractil, sodass das Hinterende spitzer oder
flacher erscheinen kann; auch kann der Zapfen im verschiedenen Grade vorgestreckt und eingezogen werden,
sodass er zuweilen die Gestalt eines kleinen Hiigels annimmt (Fig. 14 nnd 21).  An der Spitze des Zapfens
hefindet sich die Mundoffnung (o).

Am Rande des abeestutaten Vorderendes befindet sich ein Kranz ziemlich langer Cilien (W),
welche in Kleinen Reihen sehr dicht aogeorduet sind.  Dieselhen erscheinen auf den ersten Blick
membranellenartic und an der Spitze zerfasert: es fillt aber nicht schwer sich zu diberzengen, dass es
cinzelne Cilien sind, gewidhnlich 6 an der Zah! (Fiz. 17), welehe sehr nabe aneinander stchen und an
der Basis wie verkiebt erseheinen. Von jeder soleher Cilienreibe lisst sich ein Langsstreifen nach dem
Vorder- und Hinterende verfoleen, wobei er nach hinten einen etwas schranbigen Verlanf annimmt.  Diese
Lingsstreifen sind seichte Vertiefunzen oder Furchien and tragen in ibrer ganzen Ausdelnung kleine punkt-
artige  Erhebungen, die mit Cilienpapillen zu vergleichen sind.  Es liegt die Vermuthung sehr nahe. dass
diese Langsstreifen von den nrspringlich vorbanden gewesenen Wimperreihen abzuleiten sind, indem bei
der stattgefundenen Reduktion der Cilien die letzteren sich auf einen Kranz beschrinkten wnd nur die
Papillen zuriickblieben.

Das Ektoplasma (ek), wmgeben von einer zarten Pellicula erscheint homogen, Das Entoplasma
(en) ist dentlich netzartic und enthiilt viele k'eine stark Tichtbrechende Korperchen. Es ist in einer fort-
wilwenden, ziemlich starken Circulation begriften; dieselbe geht so energisch vor sich, dass nicht nor die
Nabrungskirper (nk). oder die eventuell vorhandenen Zoochlorellen (z) mitgefiibrt werden, sondern auch
der Kern (N) fortwihrend seine Lage verindert.

Der Mund (o) liegt an der Spitze des zapfenartigen Vorderendes und bildet eine kleine rundliche
Oeffnung, die sebr erweiterungsfibig ist. Es ist kein eigentlicher Schlund vorhanden, da ich nichts von
ciner besonders differenzirten Schlundwandung sehen konnte.  Um die Mundaffunng steht ein Bimdel sehr
langer, dinner Stabehen (st), welehe unter einander nicht verhmmien sind (Fig. 106).  Sie besitzen einen
schraubigen Verlanf nnd kimmen ziemlich weit nach hinten ziehen. Ja bei einigen Exemplaren waren diese
Stibehen so lang, dass sie am Hinterende des Korpers (Fig. 15 st) umbogen urd noch eine Strecke nach
vorne zogen. Die Stibchen stehen nicht in cinem Kreise nm den Mund (wie bei Urotricha oder Holophrya),
sondern ziemlieh unregelmissic und divergiren dem Hinterende zn, so dass das ganze Stibchenbindel eine
kegelformige Gestalt besitzt.  Bei der Nabrungsaufnabme erweitert sich die Mundofioung ganz bedentend,
das Stibchenbindel geht weit auseinander, was eine Anfnahme von relativ grossen Nahrungskirpern
vrmiglicht. leh konute nichts von cinem Nahrangskanal oder einer Nahrongshohle, welche kentinuirlich yom
Munde zu After ziehen soll, wie es Balbiani bei Didinium nasutum (43 pag. 379—381) beobachtet hatte,
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wabrnehmen. Fir diese Art wepigstens méehte ich mit voller Bestimmtheit behaupten, dass soleh’ ein Kanal
nicht yvorbanden ist.  Ich verfolate mehrere Male die Nahrungsanfnahme, Verdauung nnd Nahrungsaus-
stossunge muit starken Systemen und sah nichts von einem kontinuirlichen Kanale. Ausserdem spricht gegen
diese Annahme die Lage der Nahrungskirper, welche in verschiedenen Theilen des Plasmas anzutreffen sind.
Auch Lkopnte ich nichts von einem zungenartigen Organe bemerken, welches nach Balhiani von D. nasutum
beim Ergreifen der Bente (Paramaccium) ans der Mundofinung hervorgestreckt werden soll (4: pag. 379.
Taf. XV1I, Fig. 6) und den Zweck hat, mit seinem freien Ende sich an die Beate 2u befestizen, um die-
selbe beim Znriickziehen in die Nahrungshihle za befirdern.

Der After (a) liegt am Hinterende des Korpers. Dicht neben ikm findet sich auch die con-
tractile Vaenole (c. v.).

Der Makronuelens (N) ist ziemlich gross, hufeisenformig nnd lisst eine netzige Structur erkennen.

Er liegt in der Mitte des Korpers und veriindert infolge der Plasmaciroulation fortwihrend seine Lage. An
seiner eonvexen Seite bemerkt man immer einen kleinen, homogenen Mikronucleus (ncl) anliegen. An
fixirten Hauptkernen (Fig. 18) unterscheidet man deutlich eine Kernmembran und im Netzwerke einzelne
kleine, stark lichtbrechende Kirperchen. Der Mikronncleus zeigt die erwilnte Sonderung des Chromatins und
Achromatins, .
Bei beginnender Theilong (Fig. 20) nimmt der Makronueleus (N1 cine cvlindrische Gestalt ans
seine Structur veriindert sich und wird, wie bei den meisten Infusorien, aus der netzigen zur streifigen oder
vielmehr feinfaserigen (Knduelstadium), woranf die Zweitheilang des Kerns erfolgt. Die Structurverinderungen
am Mikronueleus sind nicht naher untersucht worden, Wenn diese Verinderungen sich am Kern ab-
spielen, entsteht am Beginn des hinteren Kirperdrittels ein zweiter Wimperkranz (Wi) und zwar so. dass die
Cilien aus den beschriebenen Lingsreihen hervorsprossen. Zuerst sind sie sehr klein und weniger an der
Zahl (3—+4 Cilien in jeder Lingsveihe); daranf nehmen sie allmihlich an Zahl vnd Grisse zun, bis der neue
Wimperkranz (W,) dem vorderen (W) vollkommen gleich wird, Bs bildet sich eine Einsehniirung in der Mitte
zwischen den beiden Wimperkrinzen, die immer tiefer geht, und endlich Zweitheilong des Thieres bewirkt.
Dabei wird auch der stibehenartige Schlundapparat, welcher fast bis zum hinteren Wimperkranze reichte,
durchschniirt, so dass der hintere Sprossling bereits mit demselben versehen ist. Selbstredend erfolzt vor der
definitiven Theilung die Bildung einer neuen contraetilen Vacuole fiir das vordere Thier und die Zweitheilung
des Makro- und Mikronuelens.

Die beschrichene Art gebiort wie [). nasutum Stein zu den seltenen Infusorien. Sie wurde schon
1871 von Biitsehli gelegentlich beobachtet. TIeh selbst habe nur einmal Gelegenheit gehabt sie anzu-
treffen.  Sie war in grosser Menge vorhanden und lebte mehrere Tage in einem Wasserbehilter mit
Algen, weleher fortwilrend durchlifiet wurde. Sobald die Fliissigkeit zu faulen begann, ging sie sehr
schuell zu Grunde.

Das Thier sehwimmt sehr hehende wmber, wobei es mit dem Vorderende immer vorangeht und um
seine Lingsachse rotirt. Dbei dieser Gelegenbeit siud die Cilien immer nach hinten gerichted (Fig. 15, 20 und
21). Es kann sich auch rickwirts bewegen, jedoch bedeutend langsamer — dann sind die Cilien nach vorne
umgeschlagen (Fig. 14) und das Thier macht Bewegungen, welche man Lreiselartige nennen kimnte.

Das Thier ist hiegsam und contractil: besonders erstreckt sich diese Eigenschaft auf den Mundkegel,
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welcher sehir bedeutend hervorgestreckt nnd eingezogen werden kann.  Die Farbe ist gewohnlich weisslich
grau; einige Exemplare enthielten cine grosse Anzahl von Zoochlorellen (Fig. 11 2). wodurch sie bei
schwachen Vergrosserungen vollkommen griin erschienen.

Die Nabrung hesteht ans Kleinen Algen und thierischen Fetttropfen. Jedoch konute ich nie be-
merken, dass diese Art gleich 1. nasutnm sich von anderen Infusorien ernihrte. obgleich im Wasser eine
arosse Zahl von Cyelidien, Urenema nnd PParamaecinm vorhanden waren.

D. Balbianii unterscheidet sich von D). nasutum haupisiichlich durch das Fehlen des hinteren
Wimperkranzes, welcher nur wahrend der Zweitheilung anftritt und fiir den nenen Theilungsspross bhestimmt
ist. Demnach wiirde cigentlich der Name Didininm aunf dieses Thier nicht ganz passen; da es aber keine
weiteren wesentlichen Unterschiede zur Frrichtung einer neuen Gattung Dbietet, so michte ich mich
Bitschli's Auffassung anschliessen und es als D. Balbianii bezeichnen.

In der neverdings ersehienenen Arbeit Fabre-Domergue’ s, welehe ich nach dem Abschluss memes
Maunuseripts erhielt, finde ich dieses Infusor unter dem Namen Monodininm Balbianii (32: pag. 35—39)
beschrieben. Im  grossen franzen stimmt die gecehene Beschreibung mit der meinigen fiberein; Fabre-
Domergue bersal aber. dass der Wimperkranz ans 5—6 Cilienreihen besteht. Die Korperstreifung ist
gleichfalls nicht beachtet worden. Was die Nahrungsanfnahme betrifft, so muss ich die von Fabre-
Domergne ausgesprochene Vermnthung. dass sie dbhnlich wie bei 1. nasutum vorgehen soll, durehauns be-
streiten. wie es ans meinen oben dargestellten Beobachtungen zu ersehen ist.

6. Dinophrya Lieberkiihni. Biitschli,

Biitschli 105 pag. 1835, 1364, 1885, Taf LVIL, Fig. 7 ab, gegriindet auf Lieberkiihn s, £2 unedirte Abbildung.
Taf. 192, Fig, 1—6.

Taf. 1. Fig. 22—26.

Mittelgrosse Thiere yon 0,07 —0.1 mm Linge und 0,03—0,045 mm Breite.

Korper keulenformig; Fnglich, in der Vorderregion bauchig erweitert, nach vorne stumpf-kegelformig
oder higelartic verengt, nach hinten allwillich zugespitzt und abgerundet. Das Hinterende mehr oder
weniger spitz anslanfend, zuweilen in einen langen schwanzartigen Fortsatz ausgezogen (Fig. 23). Mund-
Offnung (o) polar, an der Spitze des vorderen Mundkegels.

An der Vorderregion des Korpers, nnmittelbar vor der bauchartigen Erweiterang, also an der Basis
des Mundkegels, steht ein Kranz ziemlich Janger Cilien (W). Dieser Wimperkranz ist vollkommen so gebaut
wie bei Didinium; er besteht aus ctwa 20 Cilienreihen, welche eine schiefe Lage zur Liingsachse des Thieres
cinnehmen und die je ans 4—35 ziemlich langen, eng aneinander gestellten Cilien (Fig. 25) aufgebaut werden.
Von jeder Cilienreihe des Wimperkranzes zieht ein dentlicher Lingsstreifen nach dem Hinterende des Kirpers,
weleher im optischen Querselmitte als eine seichte Furche erscheint und somit der Cilienfurche gleichzusetzen
ist. In denselben sind auf sehr kleinen Papilien 16—18 feine Korpercilien eingepflanzt.  Die letzteren sind
fast ehenso lang wie die Cilien des Wimperkranzes und bedecken spirlich den ganzen Kirper. .

Das Eectoplasma (ek) erscheint dicht und homogen, seine dnsserste Grenze bildet eine zarte
Pellicula (p). Das Entoplasma ist kbrnig-netzig nnd enthilt rundliche, stark lichtbrechende
Karperchen.

Bibliotheca zoologica., Helt 3, it
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Von der runden Munddffnung (o) entspringt ein kurzer. réhrenformiger. im normalen Zustande
geschlossener Schlund, dessen Wandung vou den bewussten Stiibchen (st) umgeben wird. Bei Betrachtung
von vorne (Fig, 21) (Oralansicht) stehen dieselben in einer Kreislinie um den Mund und bilden einen kurzen
kegelformigen Stibchenapparat: sie sind nicht fest nntereinander verbunden (also nieht wie bei Prorodon) und
verlaufen sehranbiz.  Wir haben demnach dieselben Verhiltnisse, welche wir bei Holophrya antrafen, nur
dass die Mundoffuung nund das Fehlen eines Polfeldchens Didinium entspricht.

Der After (a) liegt in einem der Rippenstreifen am schwanzartig ausgezogenen Hinterende des Korpers,
jedoch nicht an seiner dussersten Spitze. [Etwas vor ihm befinder sich die contractile Vacuole (e. v), welche
anf der dem After entgegengesetzten Korperfliche ausmiindet.

Der Makronucleus (N) ist kugelig nnd liegt in der Kirpermitte; er wird stets von einem kleinen
Mikronueleus (nel) begleitet.  Der Makronucleus zeigt einen feinnetzigen Ban, welcher bei fixirten Exem-
plaren (Fig. 26) deutlicher heryortritt. Bei den letzteren unterseheidet man eine Kernmembran und im
Netzwerke sehr kleine, stark lichthrechende Korperchen. Der Mikronueleus erscheint homogen und lisst
sich nur sehr sechwach tingiren.

D. Lieberkilini kommt sehr selten vor; ich fand es nur ein einziges Mal und dann war es nicht
in allzugroser Zahl vorhanden. Es lebt in reinen Wissern und geht bei Finlniss des Wassers schnell
zn Grunde.

Seine Bewegungen sind ziemlich raseh und bestehen im Vorwirtsschwimmen unter fortwihrender
Rotation des Korpers um seine Lingsachse; zuweilen schwimmt es aueh riekwiirts, jedoch nur auf kurze Ent-
fernungen, um darauf die Vorwiirtshewegung wieder einznschlagen. An der Bewegung nehmen sowohl die
Cilien des Wimperkranzes, als die Korpercilien Antheil. Die ersteren stehen dabei unter einem Winkel
von circa 60 0 zur Langsachse des Thieres und schlagen michtig; bei Riickwartsbewegung werden sie voll-
kommen nach vorne umgeschlagen. Die Korpercilien erscheinen bei ruhig liegenden oder abgetédteten
Exemplaren wie Borsten: sie sind aber durchaus niebt steif, sondemn sehr beweglich. Die Bewegungen, die
sie ausfihren, erinnern sehr an die der Urotricha-Wimpern, d. h. sie schlagen pendelartic ohne jeglich
scheinbare Ordnung.

Das Thier ist biegsam, im gewissen Grade anch contractil, jedoch nichbt in dem Maasse wie Prorodon
oder Holophrya. Die Farbe ist gelblich grau, scheint aber mit der Art der anfgenommenen Nahrung in Be-
ziehung zu stehen.  Zuweilen ist das Thier, infolge der grossen Menge gefressener Nabrungskirper (nk) voll-
kommen undurchsichtiz und sieht dann bei schwachen Vergrosserungen braungelb aus.

Es erndbrt sich von Algen. thierischen Fetttropfen und kleinen Infusorien. Bei der Nahrungs-
aufnabhme erweitern sich die Munddfinung und der Stabchenapparat ganz bedeutend, so dass relativ sehr
grosse Nahrungskirper versehluckt werden kdunen. Beim Ergreifen der Nahrung wird die Mundéfinnng weit
aufgesperrt, das Thier stirzt auf die Nahrung los nnd macht darauf eine plotzliche Rickwirtsbewegung, wo-
hei die Cilien des Wimperkranzes nach vorne wmgeschligen werden, Wibrenddessen hat die Nahrung sehon
den Schlund passirt und befindet sich im Entoplasma.

Das Dheschriebene Infusorium bietet in systematischer Beziehung ein grosses Interesse, da es infolge
seiner  Organisationsverhiltnisse einen Uebergang von Holophrya eder viehmehr von Lacrymaria zu
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Didinium bildet und somit eine enge Verwandtschaft dieser Gattungen erweist.  Namentlich sind es die
Mund- und Schlundverhaltnisse, wie die Bewimperung, welche viel Gemeinsames aufweisen und fiir die innige
Verwandtschaft dieser Formen sprechen. Ja, es liesse sich sogar eine Ableitung der einen Form von den
anderen versnchen. Was zunichst die Gestalt des Mundes anbetrifft, so entspricht er vollkommen dem
von Urotricha und Didinium, wogegen der Bau des Schlundes und des Stabehenapparates an Holophrya
erinnert. Die Bewimperung bietet gleichfalls Auklinge an beide Formen; es erinuern einerseits die Korper-
cilien an Lacrymaria und Holophrya, andererseits der Wimperkranz an Didiniom. Infolge der stattgefundenen
Reduetion der Korpercilien sind dieselben nur hinter dem Wimperkranze in spirlicher Zahl zuriickgebliehen,
wogegen sie am Mundkegel riickgebildet sind.  Bei Didinivm ist die Reduction, wie ich bereits erwihnt habe,
noeh weiter fortgeschritten, da simmtliche Kirpercilien, mit Ausnahme jener des Wimperkranzes, verloren ge-
gangen sind. Die dibrigen Organisationsverhaltnisse stimmen vollkommen iiberein.

Die geschilderten Verhiltnisse gestatten diese Form in keine der erwilinten Gattungen unterzubringen,
sodass ich mich Bitschli’s Auffassung anschliesse, welcher fiir sie die Gattang Dinophrya errichtete. Die-
selbe wurde von Biitschli hei der Aufstellung der Infusoriengattungen fiir sein Protozoénwerk gegrimdet,
als er das Thier in den Abbildungen der Lieberkiihin'schen upedirten Tafeln (423 Taf. 192, Fig. 1—6) unter
dem Namen Trichodina fand und seine Stellung resp. verwandtschaftliche Beziehung erkannte,

Es ist maglich, dass D. Lieberkihni schon von Eberhard beobachtet und unter dem Namen
Siagonophoros euglenoides (25; pag. 50, Taf. TI, Fig. 10) und spiter als Siagonophoras lori-
catus (26; pag. 25, Fig. 33) beschrieben wurde. Jedoch sind die Beschreibungen und Zeichnungen zu nn-
geniigend, als dass man die Identitit mit Bestimmtheit hehaupten kounnte.

7. Lionotus fasciola. Ehrbg.

Wrzesniowski 67; pag. 33 (Leionota) nnd 63; (Litonotus, pag. 500 -501, Taf. XX11—-XXI111, Fig. 20 -32.
Kent 3S; pag. 143—744, Taf. XLII, Fig. 5—11.
Biitsehli 10; pag. 1372, 1388, 1461, Tat. LIX, Fig. 6.
Synon: ? Vibrio fasciola. O, F, Miiller 45; pag 69—70. Taf. IX, Fig. 15 -20,
Amphileptus {asciola. Ehrenberg 27; pag. 356, Taf. XXXVII, Fig. 3.

” o Dujardin 24; pag 485, Taf. XI, Fig. 17,

. - Cobn I8; pag. 434—435, 'Taf. XXII A, Fig. 67,

# -, Lachmann 41; pag. 365 ff, Taf. XIV, Fig, 12,

" " Diesing 22; p, 546,

o massiliensis. Gourret et Roeser 3855 pag. 471—472, Taf. XXIX, Fig. 2—3.

?Dileptus folium. Dujardin 24; pag. 409, Taf. X1, Fig. 6.
Loxophyllum fasciola. Clapar®de et Lachmann 13; pag. 361—362,

2 duplostriatum, Maupas 44; pag. 502508, Taf, XX, Fig. 1—4.
7 s van Rees 54; pag. 9 - 1Y), Taf. XV, Fig. 2.
5 Aundrussowa 3; pag. 2566257, Taf. 11, Fig. 14.

»
Litonotus trichocystus. Stokes 64; pag 325, Taf. 11, Fig. 17,

Taf. 11, Fig. 27—30.
Mittelgrosse Thiere von 0,05—0,1 mm Linge und 0,017—0.02 mm Breite.

Korper lang und schmal, lanzettartig, seitlich abgeplattet und S-formig gebogen. Nach vorne in
3+
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einen plattgedriickten, sabelartigen Hals verengt, welcher sich allmihlich versehmilert und an der etwas
verbreiterten Spitze nach der Dorsalkante umbiegt (Fig. 27 und 28). Seine Linge entspricht ungefihr der
halben Totallinge des Korpers. Hinter dem Halse erweitert sich der Korper und Jivft in einen ziemlich
spitzen, jedoch abgerundeten Schwanz aus, dessen Ende gewohnlich nach der Ventralkante umgebogen ist
(Fig. 27). Die rechte Korperseite ist vollkommen flach nnd eben, die linke dagegen etwas gewolbt. Diese
Walbung erhebt sich stirker am Hinterende des Korpers und kann hei reichlicher Erfallung mit Nahrung
ganz bauchig (bis zu 0,025 mm Dicke) aunfgetrieben werden. Auf der linken (gewdlbten) Kdrperfliche befindet
sich lings der convexen Ventralkante in der ganzen Linge des Halses eine Furche (IY), in welcher die lange
Mundspalte liegt.

Nur die rechte (fluche) Korperfliche (Fig. 28) und die Bauchkante (Fig. 29) sind mit sehr feinen,
verhiltnissmissig kwzen (0,007 mm) Cilien bedeckt. Am dorsalen Rande der Furche zieht eine Reihe lingerer
und stirkerer Cilien (Fig. 27 und 29) hin, welehe von Dujardin treflend als Mihne (crinitre) hezeichnet
wurden. Diese Cilien stehen auf besonderen Erhebungen — Papillen, welche dem linken Farchenrande
ein gekerbtes Aussehen verleihen. Die linke (gewdlbte) Korperfliche (Fig. 27) ebenso wie die Dorsalkante
sind vollkommen wimperlos und nackt.  Die Korpercilien der rechten Seite sind in 7—8 Lingsfurchen
(Fig. 28) angeordnet und stehen auf kleinen Papillen. Diese Cilienfurchen kdunen nur bei gehungerten
Exemplaren mit Deutlichkeit wabrgenommen werden und sind sehr schmal, Auf der linken Korperfliche
sind nur 4—5 hedeutend fiefere Furchen, resp. Lingsstreifen (Fig. 27). vorhanden. in welchen weder Cilien
noch Papillen stelien. Alle Cilienfurchen beginnen am Hinterende des Korpers, divergiren in der Mittelregion
und stossen unter einem spitzen Winkel anf die beiden Rinder der Mundfurche (Peristom).

Am Ectoplasma unterscheidet man eine dimne Alveolarschicht (al) — deren dusserste Grenze
eine zarte Pellicula (p) bildet.

Das Entoplasma ist grob granulirt, erscheint jedoch am Schwanzende, sowohl wie im grossten
Theil des Halses hyalin. Manchmal erstreckt sich das granulirte Entoplasma nur auf den Buckel der limken
Kirperfliche und wird in solchem Falle allseitig von hyalinem Protoplasma (Corticalplasma) umgeben.

Die Mundioffnung (o) liegt in der Furche, unmittelbar am Ventralrand und bildet einen langen
Schlitz, welcher fast die ganze Linge der Furche einnimmt. Ein besonderer Sehlnnd ist nicht vorhanden.

Am Ventralrande der Furche und senkrecht zu ihm steht eine Reihe ziemlich starker Trielho-
cysten (tr), welche parallel zu einander verlaufen und ansgeschnellt werden kimnen. Die Trichocysten sind
auch im iibrigen Karper vorhanden, geben jedoch hinter der Furche ihre parallele, reibenférmige Anordnong
allmihlich auf wnd liegen im Hinterkirper (Fig. 27) ganz unregelmissig zerstrent.

Der After (a) befindet sich am Hinterende des Korpers und zwar auf der Ventralkante, Etwas
vor ihm liegt die contractile Vacuole (c. v.), welche auf der Dorsalkante nach anssen miindet.

Der Makronueleus (N) besteht ans zwei ovalen Gliedern, welche durch einen feinen Verbindungs-
strang in Zusammenhang stehen. Im lebenden Zustande erscheint der Kern ziemlich stark lichtbrechend nnd
homogen: er wird von einem kleinen rundlichen Mikronueleus (nel) begleitet.  Der Verbindungsfaden
lisst sich nur an isolirten Kernen (Fig. 30) mit Sicherheit nachweisen und scheint aus derselben Substanz
wie die Kemnmembran zu bestehen, da er dasselbe optische Verhalten zeigt und yon Firbungsmitteln nicht
tingirt wird. Die fixirten Kerne (Fig. 30) zeigen eine feinnetzige Structur und enthalten zuweilen in der
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Mitte wmehrere dunkele, starl lichtbrechende und stirker tingirbare Korperchen. Der Mikronucleus ist zn
klein, als dass man etwas von seiner feineren Structur seben konnte.

L. fasciola gehirt zu den verbreiteten Infusorien und tritt gewdhnlich in ziemlich grosser Menge aof.
Er lebt auf dem Boden und halt sich zwischen Algen und anderen Wasserpflanzen auf. Er scheint potris-
cirende Flassigkeiten zu ertragen. so dass man ihn leicht zichten kann.

Der Karper ist farblos und elastisch: der Hals im hochsten Grade biegsam und econtractil.  Die
Bewegungen, welche das Thier macht, sind nicht sehr rasch, obgleich es im reinen Wasser ziemlich hehende
herumschwimmen kann. Zwischen den Algen bewegt er sich langsam gleitend, immer mit dem Halse voran-
gehend, welcher nach allen Seiten nmhergeschlagen wird. Eigentliche Rotationsbewegungen kommen nicht
vor; er walzt sich vielmehr bald auf die eine, bald auf die andere Seite und kehrt anf diese Weise dem
Beobachter seine verschiedenen Korperseiten zu. Auf einem Platze bleibt er nie ruhig liegen, sondern ist in
fortwihrender Bewegung begriffen.  Mit Hilfe der kurzen Kérpercilien. welche auf der rechten Korperfliche
stehen, Kann er anch, gleich den bypotrichen Infusovien. an Algen hernmklettern — that dies jedoch
ziemlich selten.

L. fasciola ist ein sehr gefrissiges Raubthier. Er erniihrt sich von anderen kleinen Infusorien,
wie Cyelidinm, Uronema ete. unid dberfillt selbst grissere Infusorien.  Das Ergreifen der Nahrung ge-
schieht sehr schuell und erfordert blos einen Aungenblick. Bei eciniger Ausdaner gelingt es diesen inter-
essanten  Process zn verfolgen. wozu sich gauz besonders gehungerte Exemplare eignen, denen man
Nahrung in reichlicher Zahl zuffihrt. Beabsichtigt der Lionotus ein Thier zu fiberfallen, so hilt er fiir einen
Moment in seiner Bewegung mme und stirzt dann blitzschoell anf die Beute.  Dabei erweitert sich die
Mundspalte in ilrer ganzen Lange sehr betrachtlich und die Beote fallt wie in einen Sack hinein, worant
der Mund sich schliesst.  Wibrend des Ergreifens und Verschlingens der Bente schlagen die Cilien der
Mahne, welche am linken Rande der Furche stehen. sebr lebhaft einwiirts zur Mundspalte nnd verorsachen
einen starken Wasserstrom, welcher die Zofubr der Nahrung ermiglichf. Zuweilen sieht man an der Stelle, wo
die Beute ergriffen wurde. einige ansgeschnellte Trichocysten liegen. Dieser Umstand fahrt unwillkirlich zuor
Annahme, dass die Trichocysten beim Ueberfalle als Angriffsorgane gewirkt haben ond den Zweck hatten,
die Bente in ihrer Bewegung zu paralysiven. Dieses ist aber blos eine Vermuthung. welche auch von
Maunpas (+4; pag. 505) ausgesprochen wurde. Ieh konnte weder direkt das Ansschnellen der Trichocysten.
noch die darauns sich ergebenden Folgen beobachten. Das Thier hegniigt sich selten mit einer Deute, sondern
setzt das Jagen fort und verschlingt gewohnlich melirere Infusorien nach einander. So fand ich z. B. lei einem
Individoum bis zu 6 Cyelidien im Entoplasma vor, welche in kurzer Zeit nach einander verschlungen worden.
Andere dagegen wollten durchaus keine Nahrung anfoehmen.

Ich verfolgte auch die Verdanung der Nahrung. Sobald ein Infusorium (Cyelidinm) verschlungen
wurde, bildete sich sofort wn dasselbe ein Flissigkeitstropfen, welcher es vollkommen umgab.  Diese
sogenannte Nahrungsvacuole bewegte sich frei, obgleich ziemlich langsam im Entoplasma des Korpers herum,
wobel am Karper des anfgenommenen Thieres nicht uninteressante Verinderungen vorgingen. Zuerst ver-
schwanden die Cilien und die Dorsten, darauf worde die Korperstreifung nund dag Ectoplasma undeutlich nnd
das Thier hallte sich allmihlich zn einem Klumpen zasammen, in welchem nur der Kern durchschimmerte.
Der Ballen schrumpfte nnter stetiger Vergrosserung der Vacnole immer mehr zusammen, bis er em Aussehen
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orhielt, naeh dem man unmoglich sagen konnte, dass er ans einem Infusorium hervorgegangen sei. Bald
darauf wurde dieser Verdauungsrest per annm ausgestossen. !

L. faseiola besitzt cine sehr reiche Synonymie, wie es aus den oben angefithrten Citaten zu er-
sehen ist. Die diltoren Arbeiten, wie die von Ebrenberg, Dujardin, Claparéde und Lachmann ent-
halten Beschreibungen, die sich nur auf den allgemeinen Ban bezichen.  Eingehender wurde das Thier von
Wrzesniowski und Manpas untersucht, wobei letaterer es unter dem Namen Loxophyllum duplos-
triatum heschrich. Beide Forseher geben an, dass die Mundoffnung, Trichocysten, und die stirkeren
adoralen Cilien am linken Seitenrande des Halses (Ventralkante nach mir) stehen, was auch mit meinen
Beobachtungen iihereinstimmt. Da aber die Mundfurche von ihnen nicht beobachtet wurde, so Konnte aneh
die bezigliche Lage der adovalen Wimpern und Trichocysten nieht festgestellt werden. Die Cilienfurchen
der Bauchfliche (rechte Korperfliche nach mir), welehe Wrzesniowski als Rippen deutet, sind eben-
falls von beiden Forschern gesehen, jedoch ihr Verlanf nieht erkannt worden. Maupas sah ausserdem noch
die breiten Furchen der Dorsalfliche (linke Korperfliche nach mir), welche er als Merkmal der Art (L.
duplostriatum n. sp.) betrachtete. Ucber den Bau des Eetoplasmas liegen keine Angaben vor. Gleichfalls
wird nichts von einem Verbindungsstrange der beiden Glieder des Kerns erwihnt. aus welehem Grunde
Wrzesniowski auch von 2 Nuelei spricht.

8. Dileptus Anser. (. F. Miller sy.

Dujardin 24; pag. 407 409, Taf. VII, Fig, 17.
Perty 50; pag. 152, Taf. VI, Fig. 2—5.
Stein 60; pag. 61. 64, 80, 81 und 90,
Quennerstedt 5l; pn; 44—45, Taf. 1, Fig. T A—B, auch 53; pag 18, Fig, §
Diesing 22; pag. 7
Bnt:chh 10; pag. 12‘!! 1364, Fig. 19, pag. 1372, 1988, 1461, 1462, 1165, Taf. LIX, Fig 4a—g.
Syuon.: Dileptus gigas. Wrzesniowski 68; pag. 504—5in), Taf. XXI11I, Fig. 88—41.
Vibrio anser. O. F. Miiller 48; pag. 73 .74, Taf. X, 7—11.
Amphileptus anser. Ebrenberg 27; pag. 355, Taf. XXXVII, Fig, 4.
~ margaritifer. Ehrenberg 27; pag. 355, Taf. XXXVII, Fig. b

v

» » Cienkowsky 12; pag. 302, XI, Fig. 17—18.

" moniliger. Ehrenberg 27; pag. 356, Taft XXXVIII, Fig 1.

» longicollis. Ehrenberg 27; pag. 357, Taf. XXXV, Fig. 5.

i gigas. Clapardde und Lachmann 13; pag. 349350, Taf. XV, Fig. 8
o e Kent 38; pag. 524, Taf. XXVTI, Fig. 685,

- 4 Daday 21; pag. 491

Gy monilatus. Btokes 65; pag. 102—103, Taf 1. Fig 0.

Taf. TII. Fig. 31—33.

Sehr grosse Thiere (eines der grosseren Infusorien) von 0,47—0,6 mm Linge und 0,048—0,057 mm Breite.

Kirper langgestreckt, eylindrisch, nach vorn in einen langen Hals oder Riissel verschmiilert, nach
hinten zugespitzt und in einen schwanzartigen Fortsatz anslaufend. Der Hals, welcher etwa s Totallinge des
Karpers erreicht, ist seitlich etwas platt gedriiekt und sibelartig dorsalwirts wmgebogen. Der Mund legt
an der Basis der Ventralseite des Riissels.

Der ganze Kirper wird yon feinen, verhdlinissmissig nicht langen Cilien bedeckt, die in Lingsreihen
stehen und anf kleinen Papillen der Cilienfurchen befestigt sind.  Dieselben beginnen am Hinterende des
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Kirpers und ziehen schraubig nach vorne (Fig. 31). Dabei stossen die ventralen auf den Mund, die seit-
lichen dagegen biegen um denselben hernm und stossen unter eimem spitzen Winkel (Fig. 32) auf die Ventral-
kante des Halses oder vielmehr auf das schmale, quergestreifte, etwas erhabene Baund. welches beiderseits der
Ventralkante hinzieht und auf das ich weiter noch zu sprechen kommen werde. Auf diesem sehmalen Bande
sind dichter gestellte und etwas lingere Cilien befestigt. welche den Mund hinten wwmzichen und somii eine
adorale Zone bilden. Zwischen diesen Bindern, also genau anf der Ventralkante des Riissels sind die grossen
und starken Trichocysten (tr) cingelagert; dieselben stehen sehr dieht an einander, jedoch ohne jegliche
Ordnung, aber immer senkrecht zur Oberfliche des Ilalses.

Die Alveolarschicht (al) des Ectoplasmas, nach aussen durch eine zarte Pellicula (p) begrenat,
ist verhiltnissmissig dick (bis 0,002 mm). Das Entoplasma ist grobmaschiz wnd fein gekornt. In ihm
bemerkt man in der ganzen Ausdelnung des Korpers (aber nicht im Rissel) einzelne grissere Stibelien
(tr), welche dhnlich wie die Trichocysten anssehen, aher grisser sind als diejenigen. welche am Halse stelien.

Der Mundapparat liegt, wie gesagt, an der Basis des Riissels nnd zeigh einen sehr complicirten
Bau. Die rundliche Munddfinung (o) liegt in der Mitte eimer halbkugeligen Erhihung (kp), welche fein
radiir gestreift ist nnd wahrscheinlich dem Mundfeldehen von Holophrya und Prorodon entspricht.  Diese
Kappenartige Hervorstilpung wird von einem wulstig aufgetricbenen Ringe mngeben, welcher ebenfalls radiir,
jedoch bedeutend grober als die Kappe, gestreift ist. Derselbe ist nach vorne nicht geschlossen, nimmt all-
mithlich an Breite ab und setzt sich in zwei schmale, etwas erhabene, quergestreifte Dinder fort. Letatere
verlanfen. wie ich schon bemerkte. zu beiden Seiten der Ventralkante des Rissels bis an seine vorderste
Spitze und sind mit einer Rethe adoraler Cilien besetzt.

Von der Mundéfinung (o) entspringt ein rohrenformiger oder vielmehr trichterformiger Schlund (oe),
dessen Wandung eine bedeutende Dicke besitzt. Sowoehl die Munddflnung, als der Schlund sind im hochsten
Grade erweiterungsfihig; bei der Nahrungsaufnahme kiounen sie soweit aufgesperrt werden, dass der Rand
der Mundoffnung fast bis an den ringformigen Wulst herantritt. Unmittelbar anterhalb dem lezteren, in den
radiiren Streifen und um die aussere Schlundwandung stehen zahlreiche, lange stibchenartige Gebilde (st),
welche in ihrer gesammien Anordnung einen kegelfirmigen Stabchenapparat bilden und wahrscheinlich die
radiare Streifung des Wulstes bedingen.

Der After (a) Hegt ventralwirts am Hinterende des Iirpers, gerade an der Stelle, wo derselbe
sich zn einem Schwanze verengt.

Die zahlreichen (gewdhnlich gegen 20) contractilen Vacuolen (c. v.) sind in einer Wellenlinie
lings der Dorsalseite des Korpers angeordnet. Sie beginnen am Hinterende und setzen sich auf ecine Strecke
in den Hals fort. wo sie in ciner geraden Linie liegen.

In den meisten Fillen ist der ganze Korper von D. Anser mit zahlreichen (gegen 200) rundlichen,
verschieden grossen Kiorpern erfillt. Dieselben erscheinen ziemlich stark lichtbrechend und homogen: im
fixirlen Zustande besitzen sie einen feinnetzigen Bau und werden von Firbungsmitteln, wenn anch ziemlich
schwaeh fingirt. Zwischen ihmen lassen sich bei starken Systemen kleine und fusserst diinne Verbindungs-
strimge erkennen, welche jedoch nur an einigen Stellen zu sehen sind.  Somit wire man berechtigt, diese
Kérper, ihrem allgemeinen Verhalten nach, fiir Kerne zu denten. Dabei sprechen die Verbindungsstringe fir
das Vorhandensein cines, und nicht mehrerer Kerne.  Dieses umsomehr, da ich bei einigen Exemplaren,
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einen langen, vosenkranzformigen IKern gesehen hahe, welchem mehrere kleine Mikronuelei anlagen. Der-
selbe ist auch von andern Forschern wie Ehrenberg (27; pag. 3566), Stein (60; pag. 95), Stokes (63:
pag. 102). Bitschli (1876) und anderen gesehen worden. Dagegen beobachteten Mauypas (Hi: pag. 653
Anmerk.) und Balbiani*) eine grosse Anzahl von Kernen oder Kernbruchsticken fragments).

Dilepius Anser ist durchaus nicht selten, wenigstens habe ich iln einige Male angetroffen, in
grosserer Zah) jedoch nur einmal.  Er lebt immer anf dem Grunde des Wassers, wo er im Schlamme zwischen
den Algen herumschwimmt.  Seine Bewegungen sind sehr majestatisch und  gleichformig; er sehwimmt
immer mit dem Rissel voran, sich fortwihrend und Jangsam um die Lingsachse wilzend. Er bedient sich
des langen Riissels wie eines Tastorganes, da derselbe heim Herumschwimmen unaufhirlich nach allen Seiten
umhergeschlagen wird, und die im Wege liegenden Korper betastet. Im freien Wasser bewegt sich das Thier
bedentend schueller, als zwischen den Algen, wobei es anch stark rotirt.

Der Korper ist brivnlich-gelb gefirbt und sehr biegsam: letztere Eigenschaft kommt ganz besonders
dem Riissel zu.

Dileptus Anser ist ein sehr gofrassiges Raubthier. Er ernihrt sich von lebenden Infugorien und be-
dient sich ofters des Riissels, um die Nahrung dem Munde zuzufithren. Beim Ergreifen der Beute werden
Mund und Schlund weit aufgesperrt, so dass ziemlich grosse Thiere aufgenommen werden kénnen. Die
Verdauung der Nahrung vollzieht sich auf dieselbe Weise, wie es bei Lionotus geschildert wurde.

Am eingehendsten ist D Anser in der neneren Zeit yon Wrzesniowski geschildert worden, wo-
gegen die fritheren Beschreibungen sich nur auf die allgemeinen Organisationsverhiltnisse beziehen. Tch will
nur kurz die Punkte erwithnen, in welchen meine Beobachtungen von jemen Wrzesniowski’s abweichen.
Das Vorhandensein einer dentlichen Alveolarschicht sammt Pellicula spricht fiir die Sonderung des Proto-
plasmag in zwei Abschnitie, welche von Wrzesniowski verneint wird. Dann stehen an der Bauchkante
des Halses die Trichocysten (stibchenformige Korper) nicht in einer Reihe, sondern in eimem ziemlich
breiten Band; die adoralen Wimpern stehen nicht nur an der rechten Riisselkante und um den Mund,
sondern auch an der linken und ziehen da ebenfalls bis zur Risselspitze hin.  Die Mund- und Schiund-
verhiltnisse, welche Wrzesniowski angiebt, stimmen ziemlich mit dem. was ich gesehen habe, iberein.
Nur miichte ich die Lingsstreifen des Schlundes, nicht als Langsfalten (Wrzesniowski), sondern als stabchen-
artige Gebilde deuten, da sie auch am erweiterten Schlhunde sehr deutlich zu sehen sind.  Meiner An-
sicht nach stehen dieselben in Reihen und zwar in den Radidrstreifen des ringformigen Mundwulstes, wo-
gegen nach der Auffassung DBiitschli’s die Stibehen plattenartig sind und jeder Radiiirstreifen einem
Stihchen entspricht.  Schliesslich liegt der After nicht am Ricken (Wrzesniowski), sondern ehenso wie bei
anderen von mir untersuchten Infusorien entschieden anf der Bauchseite.

“) E. (. Balbiani. Recherches expirimentales sur la mérotomie des infusoires cilics.  Recueil zoolog. Tome
fase, 1. 1888 pag. 60—61.



9. Nassula elegans. Flrbg.

Ehrenberg 27; pag. 339, Taf. XXXVII, Fig 1.

Dujardin 24; pag. 407 498,

Cohn 19; pag. 143—146, Taf. V1I B, Fig. 1—6.

Stein 60; |v|s:. 90, 100 und 112,

Diesing 22; pag. 8.

Meresehkowsky 46; pag 2566,

Biitschli 10; pag. 1261, 1325, 1372, Fig. 21, pag. 1373, 1305, 145, 14635,

Synon.: N, flava, Clapardde et Lachmann I3; pag 327 329, Taf. XVII, Fig. 6.
Gourret et Roeser 35; pag. 462—463, Taf. XXVIIT, Fig, =
? hetpenden, Entz 30; pag. 331—336, Taf. XXI, Fig. 1—5.
Taf. III.  Fig. 3438,

Mittelgrosse Thiere von 0,1 —0,14 mm Linge und 0,06—0,09 mm Breite.

Korper ciformiz, hinten breiter als vorne und dorsosventral schwach comprimirt. Das vordere
Korperende unbedeutend nach links nmgebogen, so dass die linke Korperseite in der Vorderregion etwas ans-
cehohlt erscheint. Mundéffnung (o) im vorderen Korperviertel auf der Ventralfliche gelegen.

Der ganze Korper ist von ziemlich langen und dimnen Cilien gleichmissig bedeckt. Dieselben sind
in Lingsreilen angeordnet und stehen anf kleinen Papillen eingepflanzt, welche in ihrer Gesammtheit den
Anschein der Langsstreifung bedingen.  Diese Cilienpapillen sind besonders deutlich auf optischen Durch-
schnitten (Fig. 37 nnd 35) zu sehen und verleihen dem Kérperrande ein gekerbtes Aussehen. Die Korper-
streifen verlaufen meridienal vom hinteren znm vorderen Korperpole: auf der Ventralfiache zichen si¢ um
den Mund, biegen sich gegen einander und stossen paarweise winklig zusammen.  Auf diese Weise erscheint
das vordere, vor der Mundifluung gelegene Korperende winklig gestreift, wobei die Linie der Zusammen-
stossungspunkte der Streifen etwas schief nach vorn und links aufsteigt. Die median gelegenen Streifen der
Ventralfliche biegen nicht nm den Mund heram, sondern stossen auf den unteren Mundrand. Ausser den
Korpercilien ist hei N. elegans noch eine sog. adorale Zone (Fig. 31 nnd 35 ad. w) von stirkeren Wimpern
(sogenamien Cirren) vorhanden. Dieselben sind bedeutend grosser und stirker als die Cilien, nach der Basis
verdickt. so dass sie im optischen Querschnitte ellipsoidal erscheinen. Die Zone beginnt am vorderen Rande
des Mundes (Fig. 34 ad. w), biegt nm seinen rechten wnd unteren Rand herum und zieht ein wenig schief nach
vorn und links. Sie setzt sich iber die ganze linke Korperseite fort, begiebt sich auf die Dorsalfliche (Fig. 35
ad. w) und erreicht beinahe die reehte Korperseite. Diese Zone zieht in ciner seichten Furche, welche be-
sonders deutlich am linken Korperrande zu sehen ist, an welcher Stelle die Fetoplasmaschicht auch etwas
ditnner erscheint (Fig. 35).

Das BEetoplasma (Fig. 84, 35, 37 und 38 ) ist anscheinend homogen und ziemlich stark licht-
brechend. Seine Ausserste Grenze bildet eine zarte Pellicula (p). Zwischen dem Ectoplasma und dem kirnig-
wabigen Entoplasma (en) bemerkt man noch eine diinne, fein radiare Schicht yvon Corticalplasma (ep),
welehe ein schwiicheres Lichthrechungsvermégen als das Fetoplasma zeigh  lhre Sonderung documentirt sich
noch darin, dass sie an den lebhaften Strémungen des Entoplasmas, welche bei diesem Infusor so schin zu
sehen sind und schon friher vielfach beohachtet wurde, keinen Anthell nimmt und femmer dass keine

Nahrungskorper in sie eintreten.  Diesem Corticalplasma sind die Trichocysten (tr) eingelagert, welche
Ribliotheca roologica. IMaft 1 4
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senkrecht zur Korperoberfliche stehen und durchans nicht bei allen Exemplaren angetroffen werden. Da die Tri-
chosysten die Dicke der Corticalplasmaschicht hedentend tbertrefien und somit mit ihrem hinteren Ende in das
Entoplasma hineinragen, so erhalten sie ofters infolge der starken (‘ireulation des Entoplasmas eine ganz
nnregelmdssige Stellung (Fig. 34 tr),  Dem Corticalplasma ist auch der bekannte Pigmentfleck (Fig, 34 u.
35 pi) eingelagert, welcher gewdhnlich auf der linken Seite des vorderen Korperendes gelegen ist.

Die Mundoffnung (o) liegt in der Tiefe einer bentelartigen Einsenkung, welche sich auf der
Ventraifliche im vorderen Norperviertel befindet nnd als Vorhdhle (vh) zu Dbezeichnen wire. JIm ge-
sehlossenen  Zustande ist die Mundiffaung eng, kreisformig, kann sich jedoch bei Nahrongsaufnahme
ganz bedeutend erweitern. An dieselbe schliesst sieh ein dimner plasmatischer Kragen (Fig. 306 kr) am,
weleher dem vorderen Ende des Reusenapparates (St) dicht anliegt. Bei lsolirang des letzteren hleibt
der Kragen mit jhm fest im Zusammenhange und erscheint als eine ringformige Membran, Dieser plas-
matische Kragen besitzt eine feine Radifirstreifong und bedingt aller Wahrscheinlichkeit nach die Verengung
und Erweiternng der Mandifinung.

Der Rensenapparat bildet eine ziemlich lange Réhre, welche vorne kolbenartig aufgetrieben ist und
sich nach hinten allmihlich verschmilert. Seine Litnge variiet bei verschiedenen Exemplaren ganz bedeutend
und kamn zoweilen sogar die halbe Korperlinge erveichen. Der Reusenapparat zieht vom Munde etwas dor-
salwiirts und pach hinten links: er wird ans zahlreichen (gegen 16 dicht nebeneinander gelagerten, stibehen-
artigen Gebilden anfgebaut, welche meist einen schraubigen Verlanf besitzen und bei Isolirang des Schlund-
apparaies nicht auseinander fallen. Dieselben bestehen aus einer homogenen, ziemlich stark lichtbrechenden
Substanz, welche sich gegen Pepsin dhnlich wie die Korpereilien verhdit und demnach wahrscheinlich aus
demselben Stoffe bestehen.  Ich behandelte namlich Thiere, welche mit kochendem Wasser abgetodtet und
dureh ein Gemisch von Alkohol wnd Aether entfettet wurden, mit emer sauren Pepsinlosnng?) mnd fand, dass
die Stibehen des Schlundapparates, sowie die Korpercilien sofort, die Alveolarschicht erst nach einigen
Minuten aufgelost wurden. Das Entoplasma dagegen, wie die Kernhille, wurde bei einer Temperatur von
38 ¢ C. gewohnlich erst nach mehreren Stunden (12—18) verdant. Als Residonm blieb nor ein geringer
Theil vom Entoplasma und ein  erheblicher Theil der Kernsubstanz (Nuclein) zurick, welche insofern
im weiteren Verhalten zn Reagentien differirten, als das erstere von einer 10 % Sodaldsung vollkommen,
dagegen das letztere nur theilweise (unlosliches Nuclein Zacharias 69) aunfgelost wurde. Bei Behandlung
mit warmer Natronlange wurde anch dieser Rest vollkommen geldst.  Aus diesem Verhalten wire man be-
rechtigt zu schliessen, dass der Stibchenapparat sehr wahrscheinlich ans einem Eiweisskorper besteht.

Dieser Rensenapparat ist verschiebbar und wird bei Nahrungsanfnahme stark vorgeschoben, so dass
er sogar mut der Mundifinung ans der Vorhihle hiigelartig vorstehen kann. Nach Analogie mit den entspre-
chenden Organen. welehe wir hei Holophrya. Prorodon und anderen beobachteten, liegt die Vermuthung
nahe, dass er einen besondern Sehlund umschhiesst, welcher eine Fortsetzung des Mundes bildet. Derselbe
wirde jedoch direkt uwieht beobaehtet und muoss wahrseheinlich sehr karz und unansehnlich sein,

Y118 Gramw abpréiiparirter Schleimhant eines Schweinemagens wit 510 Cem Wasser und 8§ Cem offic. Salzsiure
24 Stunden bei 400 4 digerirt; dureh Leinewnnd gepresst und 3 mal filtrirt.  Die Lisung reagirte sauer und loste Fibrin
mit Leichtigkeit aufl



Der After (a) liegt am ventralen hinteren Korperende in einem der Rippenstreifen uml ist nur
wahrend der Entleerung von Excrementen wahrnchmbar.

Die contractile Vacuole (c. v.) liegt in der Mittelregion des Kirpers mmd zwar in der rechten
Hiilfte: sie indet durch einen deatlich walrnehmbaren Porus auf der Dorsalfliche nach aussen.

Der Makronueleus (N) ist ziemlich gross, oval und von feiunetzigem Bau. Er wird von einem
aunliegenden, kleinen. mndlichen Mikronneleus (nel) begleitet, welcher ein homogenes Aussehen hesitat.
Die Lage des Kerns ist nicht konstant, weil er infolge der stwrken Plusmacireulation gewdhnlich im Kirper
brerumgefithet wird,  Er ist jedoch meist in der hinteren Kérperhilfte anzutreffen.

Bei dieser Art gelang es noch eine Erscheinung nachzaweisen, welche unter den Infusorien nicht
sehr verbreitet ist.  DBei fast allen untersuchten Exemplaren war nimlich die Korperoberfliche von einer
coutinuirlichen Gallerthille (Fig. 34, 35, 37 und 38 g) bedeckt. Dieselbe ist meist sehr diimn (0,001 mm),
kann jedoch bei einigen Exemplaren viel dicker werden (Fig. 35). so dass nur die Cilienenden ans
ihr hervorragen. Die Bewegung der Thiere ist dann ziemlich beeintrachtigt, Die Gallerthille lisst an
lebenden Thieren sich sehwer wahrnehmen. namentlich wenn sie sehr dinn sind.  Lewchter tritt sie an ab-
getadteten hervor, umsomehr da sie sebr quellbar ist, speciell hei Einwirkung von schwachen Siuren oder
Sudalisung.  Bet einem Exemplare quoll die Gallerthiille (Fig. 38 g) nach zweistiindiger Behandlung mit
5 Uy Sodaiosung so bedentend anf. dass sie die wrspriingliche Dicke um das zehnfache fibertraf und nun die
Cilien vollkommen einschloss.  Auch an lebenden Thieren gelang o5 die Hille sicher wvachzuweisen. Ieh
leitete nach Klebs' (39 Vorsehlage schwache wiisserige Lisungen von Fuchsin oder Methylenblau unter dem
Deckglas dureh. worauf sich die Gallerthille nach einiger Zeit schwach roth oder blan firbte.  Die Thiere
ertragen jedoch diese Flissigheit nicht nnd gehen bald zu Grande; dabei tritt eine schwache Quellung der
Gallerte auf und die Firbung wird intensiver. Nach einiger Zeit erblasst dieselbe von neuem, indem der Farb-
stoff dureh die Gallerte durchdringt und vom Protoplasma aufgenommen wird, Setzt man frischen Farbstoff
hinzu, so wiederholt sich die Erscheinung von unenem. Von diesen Farbstoflen (namentlich von Methylenblau)
werden auch die Korpercilien tingivt, wobei ich mich deutlich fiberzengea konnte, dass dieselben wenigstens bei
dieser Art nicht gleich dick sind, sondern nach dem Ende spitz auslaufen. FBs gelang mir anch bei einemn
Exemplare die Gallerthiille zu isoliren. Nachdem dieselbe schwach gefirht war, driickte ich vorsichtig mit
der Priparirnadel anf das Deckglas — das Thier schlnpfte sammt den Cilien aus der Hille herauns und
schwamin lebhaft davon, ging aber sehr bald zu Grunde. Die zariickgebliebene Gallerte firbte sich intensiver.
liess aber keine besondere Stroctur erkennen.

Nassula elegans gehirt nicht zu den haofigsten Infusorien: wenigstens konute ich sie nur 2 oder
3mal beobachten mud zwar nur einmal in grossen Mengen. Sie hilt sich meist an der Wasserohertliche
zwischen Algen anf. Sie schwimmt schunell nmber, wobei sie sich meist um ibre Langsaxe dreht.  Der Korper
ist elastisch und formbestindig.  Die Farbe ist schwach griinlich-weiss, jedoeh sehr wechselnd nnd steht
sicherlich mit der Avt der anfgenommenen Nabrung in Bezichung. Auch scheint die Farbe des sogennanten
Pigmentfleckes (pi) davon abzubingen. Die Nahrong hesteht gewihnlich aus einzelligen Algen und Diatomeen;
mit besonderer Vorliche erndhrt sich Nassula elegans von Oscillariaceen, hei deren Verdanung sich die be-
kannten violetten oder hlanen Flissigkeitstropfen oder Vacuolen hilden.  Auf die Entstehung derselben, wie auf
den ganzen Verdaunngsakt werde ich bei der folgenden Art nidher eingehen.
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Die Beschreibungen, welehe wir von Nassula elegans hesitzen, sind mangelhaft und bezichen sich
nur auf grabere Organisationsverbiltnisse. Die Streifung, der Ban des Entoplasmas nnd der feinere Bau des
Sehlundapparates wurden von den frilheren Forschern fast gar nicht hericksiehtigt. Die zum Munde fihrende
Yorhille erkannte schon Entz bei N. microstoma (30; pag. 337. Taf XXI, Fig. 5). Den Verlauf der
adoralen Wimper- oder vielmehr Cirrenzone besehrieb bereits Stein (60; pag. 112) vollkommen richtig. Entz
(30: pag. 332) dagegen verfiel in eimen Irrthum. indem er sie auf der Rickenfliche iibersah und auf
der Bauchseite in einem Bogen nach dem vorderen Norperende verlaufen liess. Ueber die Zahl der con-
tractilen Vaenolen schwanken die Angaben sehr. Ehrenberg (27: pag. 339) fand ihrer drei, wogegen
Cohn (19: pag. 144) wie Claparéde und Laclhmann (13;: pag. 328) nur zwei beobachtet haben wollen.
Tch kann mit Sicherheit behaupten, dass wenigstens bei allen von mir untersnchten Exemplaren nnr eine
einzige in der Mittelregion des Korpers vorhanden ist.  Es unterliegt keinem Zweifel, dass die vou Clapa-
réde und Lachmann als N. flava (13: pag. 327—320) heschriebene Art mit der unsrigen identisch ist, da
die geschilderten Organisationsverhdltuisse. abgesehen von den in Zweizahl vorbandenen contractilen Vaeuolen,
vollkommen denen der N. elegans entsprechen. Ferner scheint es mir wahrscheinlich, dass auch die
N. hesperidea von Entz (30; pag. 331—336) mit der N. elegans identisch ist, nmsomebr da diese Ver-
muthung anch von Entz avsgesprochen wird.

10. Nassula aurea. Ehrbg.

Ehrenberg 27; pag. 340, Taf. XXXVII, Fig. 3.
Dujardin 24; pag. 447,
Perty 50; pag. 147, Taf. IX, Fig. 3a—1.
Stein 60; pag. 88 und 112,
Diesing 22; pag. 557,
Biitsehli 7; pag. 660 und 672, Taf. XXVI, Fig. 20 und 23 (nach persinlicher Mittheil. Bétschli’s). 105
pag. 1264, 1366, Fig. 20, pag. 1367, 1569, 1372, 1395, 1396, 1420, 1459, 1462, 1472, Taf. LX, Fig. 4a—f.
Synon: N. ornata, Ehrenberg 27; pag. 339—340, Taf. XXXVTI, Fig. 2.
~ Kent 38; pag. 494495, Tal. XXVI, Fig. 42 und 50.
- \lndls Dujardin 24; pag. 495, Taf. XI, Fig. 18.
" Cienkowsky 12; pag, 301—303, Taf. X, Fig. 1—10,

Chllmlnn aurens Bhrenberg 27; pug. 338, Taf. XXXVI, Fig. 6.
s ornatus - 27; pag. 338, Taf. XXXVI, Fig. 9.

Acidophorus ornatus, Stein 59; pag. b9 auch 306; pag. 63.
Taf. TIL.  Fig. 39—46.

Diese Art unterscheidet sich von der vorhergehenden N, elegans abgesehen von der betrichtlicheren
Grosse durch die allgemeine Gestalt und dureh den complicirteren Ban des Reusenapparates. Die dbrigen
Unterschiede sind sehr gering, so dass ich auf dieselben nur knrz einzugehen brauche.

Grosse Thiere von 0,22 —0.24 mm Linge und 0,1- 0,14 mm Breite.

Korper langlich, ellipsoidal, auf der linken Seite vorn etwas eingebuchtet und dorsoventral schwach
abgeplattet.  Vorne abgerundet und nach hinten spitz auslaafend. Munddfiuung auf der Ventralfliche im
vorderen Korperviertel,

Der ganze Korper von feinen nicht besonders langen Cilien gleichmissig bedeckt, Dieselben stehen
in Langsreihen anf kleinen Papillen. welche die Lingsstreifung bedingen. Die Cilienpapillen jeder Lingsreihe
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stehen durch einen zarten vorspringenden Saum unter einander in Verbindung, wodurch anf optischem Dureh-
schnitte ein Bild erzeugt wird, welehes in Fig. 43 wiedergegeben ist.  Untersueht man diese Lingsstreifen
(Fig. 15 Is) genauver, so findet man, dass dieselben meht vollkommen gerade verlaufon, sondern ziekzack-
formig sind, was mit der Anordunng der Cilien zusammenhingt,  Ausser dem longifudinalen Plasmasaum
erblickt man noch Querstreifen (Fig. 45 qs), welche die winkligen Knickungsstellen der Liangsstreifen ver-
binden. Anf diese Weise entstehen hexagonale vorspringende Maschen, in deren Eckeu die Cilien stehen.
Diese Lingsstreifen verlaufen genau ebenso wie die der vorigen Art, nur stehen sie etwas dichter an cinander
und stossen vor dem Munde nieht winklig zusanmmmen, sondern biegen mehr bogenartig um den vorderen
Mundrand herum. Die adorale Wimperzone (Fig. 39 ad. w) zieht in einer tieferen Furche und greift nicht
so weit auf die Dorsaltliche heriiber, als bei N. elegaus. Aunch sind ibre Cirren kleiner und in grisserer
Zah] vorhanden, wobei in jedem Langsstreifen eine Cirre steht.

Am Ectoplasma ist eine dentliche Alveolarsehicht (Fig. 39 und 43 al.) zu unterscheiden, deren
dusserste Grenze eine diinme Pellicnla (p) bildet. Auf dem optisehen Lingsschnitt sind die radiiren Waben-
winde der Alveolarschicht so geordnet, dass jeder Cilie ein Radiarbalken (Fig. 43) entspricht. Anf diese
Weise erscheint die Alveolarsehicht von oben gesehen ziemlich regulir sechseckig (Fig. 44). Das tiefer liegende
Corticalplasma  (cp) st sehr dentlich und besitzt ebenfalls eimen radiaren Wabenbau. Trichocysten
welehe sonst bei N. aurea hiufigz vorkommen, febiten den von mir studirten Thieren.

Die Mundoffnang (o) liegt wie hei N, elegans in der Tiefe der hentelartig eingesenkten Vorhihle
(Fig. 40 vh), deren Wand lingsgefaltet ist (Fig. 42 w. vh). An die Mundoffnung schliesst sich ein breiter
plasmatischer Kragen (Fig. 40— 42 kr) an, welcher schraubig radidrgestecift ist und dem distalen Ende des
Schlundapparates eng anliegt.  Die Mundoffnung, ebenso wie der plasmatische Kragen sind sebr erweiterungs-
fihig. Bei zuriickgezogenem Seblundapparate (Fig. 40) erscheint die erstere eng kreisformig, der Kragen
dagegen halbkugeliz gekriimmt. Wird der Schlundapparat bei der Nahrungsanfnahme nach vorne geschoben
oder sogar zuweilen aus der Vorhible hervorgestossen, so erweitert sich die Muondoffnung sammt dem plas-
matischen Kragen ganz bedentend (Fig. 11), wobei der letztere wie ein kurzer Cylinder erscheint, dessen
distaler Rand nach anssen umgebogen ist. Der Schlundapparat ist stumpf kegelformig nnd wird aus einzelnen
etwas schraubig verlanfenden Stibehen aufgehaut. Er ist bedentend enger als bei N. elegans und nimmt
eine etwas dorsalwirts nach hinten und links gevichtete Lage ein. Als weitere Complication des Sehlund-
apparates yon N. aurea bemerkt man, dass sein vorderer Abschnitt von zwei plasmatischen Ringen (r) nm-
zogen wird, welche aus einer anscheinend homogenen Substanz bestehen nnd wabrseheinlich durch Contraction
das Hinunterwiirgen der Nahrungskorper befordern.

Der After (a), ebenso wie die contractile Vacuole (e v) hesitzen dieselbe Lage wie hei N.
elegans, indem der erstere auf der Ventralfliche im hinteren Korperende und die letztere in der Mitte des
Korpers liegt und dorsalwarts ansmiindet. Interessant ist das Spiel der contractilen Vaenole, welehes leicht
wahrzanehmien ist.  Der deutlich begrenzte Porus (Fig. 39 und 46 p. ) der contractilen Vaenole, welcher
auf der Dorsallliche zwischen zwei Cilienstreifen liegt, setzt sich in ecinen kegelformig erweiterten und seit-
lich abgeplatteten Kanal (Fig. 46) fort, weleher bis an das Entoplasma reicht.  An dieser Stelle und zwar im
Entoplasma, wird stetiz die contractile Vacuole gebildet. Soball dieselbe im Wachsen begriffen ist, also
withrend der ganzen Diastole ist der ausfilbirende Canal durch eine diinue Plasmawand abgeschlossen.  Naeb-
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dem die secundiren contractilen Vacuolen, welche ventralwirts von der Hauptvacuole sich ansmnmueln eine
gewisse Grisse erlangt haben, erfolgt die Systole der Haunptvacuole, indem die diinme Plasmawand durch-
brochen nnd der Inhalt der Vacuole nach aussen entleert wird. Gleichzeitig damit fliessen die seeundiren
Vacuolen zu einer neven Hauptvacuole zusammen, die wiederum dureh eine dinne Plasmaschicht nach
aussen abgeschlossen ist.

Der Makronucleus (N) ist gross, kugelig und feinnetzig gebaut. Er wird gewdhnlich von
mehreren (his zu 3) kleinen, dicht auliegenden Mikronuclei (ncl) von feinkirnigem Bau begleitet; letztere
besitzen eine dinne Kernmembran., Der Kern wird durch den Strom des Entoplasmas umhergefilirt und ist
gewihnlich in der hinteren Korperhiilfte anzutreffen.

Nussnla aurea gehort ebenfalls zn den seltneren Infusorien; ich ftraf sie nur ein einziges Mal:
jedoch in ziemlich grosser Menge. In Lehensweise und Bewegungsart differirt sie gar nicht von der erst-
beschriehenen Art, so dass ich hierauf nicht einzugehen brauche. Die Farbe ist goldgelh. kann aber sehr
weehseln und steht sicherlich mit der Natur der aufgenommenen Nahrung in Beziehung.

N. anrea ernihrt sich mit grosser Vorliebe von Oscillariaceen. Bei der Ergreifung der Nahrung
wird, wie ich schon heschrieben habe, der Schlundapparat vorgeschoben und die Oscillarie gelangt in Folge
des dureh die Bewegung der adoralen Wimperzene erzeugten Wasserstrudels in die erweiterte Munddffnung.
Gleich daranf zieht sich der plasmatische Kragen zusammen und der ganze Schlundapparat wird rasch ein-
gezogen. Withrenddessen passirt die Oscillarie langsam dureh den Stabchenapparat, gelangt in das Ento-
plasma nnd wird spitter von einem schimalen Fliissigkeitssaum umgeben.  Somit erhalten wir eine Nahrungs-
vacuole, in welcher die Oseillarie suspendirt ist (Fig. 39 nki). Dieselbe wird von der lebhaften Protoplasmacir-
culation herumgefihrt nund erfibrt dabei gewisse Verdnderungen. Zuerst bemerkt man, dass die scharfen
Grenzen des Oscillarienfadens allmihlieh zu sehwinden beginnen, wobei die Nahrungsvacuole eine blauviolette
Farbe annimmt (Fig. 39 nke und nks), die immer intensiver wird, Bald daranf entstehen im Umkreise der
Nahrungsvacuole kleine blaue Trapfehen, welehe mit den benachbarten znsammenfliessen nnd grossere Tripfelien
bilden, die im Korper weiter gefiihrt werden. Auf diese Weise wird bei weiter fortschreitender Verdauung
den Nuhrungsvacuolen allmihlich der gesammte blane Farbstoff entzogen und in Tripfchen im vorderen
Kiirperende (in der Nahe des Pigmentflecks) angehauft. In der entfirbten Nahrungsvacuole bleiben schliess-
lich einzelne braungelbe Nabrungsreste zurfick (Fig. 39 nki), welehe per anum ausgestossen werden. In
cinigen der blanen Tripfchen hemerkt man noeh 1—2 Kleine stark lichtbrechende Korperchen, welche
jedoch erst nachtriiglich gebildet werden miissen, da ich dieselben bei der Entstehung der blauen Tripfehen
aus den Nahrungsvacuolen niemals walirnelmen konnte.

Dieser ganze geschilderte Vorgang wire folgendermassen zu erkliren. Wie bekannt, besitzen die
Oscillariaceen, gleieh anderen Cyanophyceen ansser dem Chlorophyll noch zwei andere Farbstoffe: einen im
durchfallenden Lichte blav und im anflallenden roth erscheinenden, schon im kalten Wasser loslichen Farb-
stoff- Phiycocyvan (Kitzing) und einen goldgelben Phycoxanthin (Nigeli), welcher nur in Aleohol lislich
ist.*}  Bei der Verdanung wird das Phyeocyan, wahrscheinlich mit anderen Substanzen, wie z. B. Oelen oder
Fetten entzogen und bildet dann mit diesen den Inhalt der blauen Tropfeben, deren Fiwbung von ihm

‘) Niheres {iher diese Farbstoffe bei M, Kraus (40; pag. 29-35).
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herriibrt. Dagegen erschieinen die per anmn aoszustossenden Verdanungsreste durch den in ihnen enthaltenen
Phycosanthin goldgelb bis braungelh gefirbt. Auch das chemische Verhalten der Korper spricht fir diese
Erklirong. Zerdriieckt man eine Nassula unter dem Deckelglase, so lisen sich die blauen Trapfchen im nm-
gebenden Wasser vollkommen auf, eine BEigenschaft. die das Phyoocyan eharacterisirt. Behandelt man das
Thier mit kochendem Wasser, so verschwindet die Farbe der blanen Trapfehen im Thierkorper, indem sie
yom Wasser aufgelost wird; dasselbe geschieht auch heim Absterhen der Thiere. Die branngelben Ver-
davungsreste Dbleiben aber nnverindert, weil das Phycoxanthin in Wasser unlislich ist: dieselben werden jedoch
von Alkohol entfirbt. Was die kleinen, stark lichtbrechenden Inhaltskirper anbetrifit, die nachtriglich in
den blaven Trapfehen auftreten, so wiren sie nach ihrem Verhalten gegen Reagenzien fiir Fett zu erkliren.
Nie sind unlislich in kochendem Wasser, Pepsinlosung und absolutem Alkohol; dagegen lislichi in einem
ttemisch von Alkohol und Aether; und werden von 19 Osminmsinre geschwiirzi. Deim Zerfliessen des Thieres
lisen sich die blanen Tropfchen in Wasser auf, wogegen die leinen stark lichtbrechenden Kéorperchen, welche
in einigen Trapfechen anzutreffen sind, nnverindert zuriickbleiben; sie behalten sogar ibre hlauve Firbung,
welche erst nach 2—3 Stunden verschwindef, Auf welche Weise diese Fettkérperchen in den blauen Tripfchen
entstehen, Dbleibt noch unerklirt.  Gleichfalls unerklirt bleibt auch die Thatsache, wesshallh die blauen
Tropfchen sich an einer Stelle der vorderen Korperregion ansammeln.  Unferwirft man das Thier einer
kleinen Pression (unter dem Deckglase), so werden die blaven Tripfehen von dieser Stelle forfgefiibrt und im
ganzen Korper vertheilt. Nach aufgehobener Pression sammeln sie sieh von neuem an demselben Orte zu-
sammen. Die verschiedenen auf einander folgenden Stadien der Verdauung sind i Fig. 39 nk; —nk:
dargestellt.

Die alteren Beschireibungen von N. aurea sind ‘ziemlich mangelbaft, namentlich in Bezug anf die
Korperstreifung nnd den feineren Bau des Eectoplasmas und Reusenapparates. Die adorale Zone wurde schon
von Stein (60; pag. 112 )in ihvem Verlauf richtig erkannt. Ebenso ist der eine plasmatische Ring,
welcher den Sehlundapparat nmgieht, sehon von Licherkiihn (42; nnedirte Tafeln) beobachtet worden und der
zweite erst spiter von Biitsehli (7); letzterer beschrieb auch die in der Mehrzabl vorhandenen Mikronuelel.
Dass die Farbe der blauen Vaeuolen von anwesendem Phycocyan herrithrt, bemerkte bereits noch Cohn
(19; pag. 41); jedoch gelang es ihm nicht, den ganzen Vorgang der Verdanung zu verfolgen. Die von
Ehrenberg als N. ornata (27: pag. 339—3140) und von Dujardin als N. viridis (24: p. 495) beschriebenen
Arten sind nnzweifelhaft mit N. aurea identisch. Dasselbe gilt wohl anch von Chilodon aunreus und
ornatus, Ehrbg. (27: pag. 338), worauf schon Stein (60; pag. 111) seinerzeit hingewiesen hat.



11. Glaucoma scintillans. Ehrbg.

Ehrenberg 27; pag. 335, Taf. XXXVI, Fig. 5,

Dujardin 24; pag. 476 477, Taf. VI, Fig. 13. Taf. VII, Fig. 8 und Taf. XIV, Fig. 4.

Perty 50; pag. 147, Taf. V, Fig. 11.

Stein 58; pag, 260—251, Taf, VI, Fig. 4563, anch 60; pag. 74 und 1885,

J. Samuelson 55; pag. 1819,

Clapardde und Lachmann 13; pag. 277,

Diesing 23; pag. 7677,

Fromentel 34; pag. 188 und 308, Taf. XVI, Fig. 2, Taf. XX1, Fig. 24.

Kent 3%; pag. 795796, Taf. XLV, Fig. 39 —40.

Maupas 44; pag. 465—467, Taf. XIX, Fig. 2324

Biatschli 10; pag, 1345, 1377, 1395, 1417, Taf. LXIIT, Fig. ba—b,

Syuon: Ammm" ovulum Dujardin 24; pag. 383, Taf. VII, Vig. 7.
< ovata W 24; pag. 333, Taf. VI, Fig. 12.
I’nrnmneclum ovale Clapartde und Lachmnnn 13; pag. 269, Taf. X1V, Fig. 1.
Taf. IV. Fig. 17—53. ‘

Kletne bis mittelgrosse Thiere, von 0,06—0,086 mm Linge und 0,03—0,056 mm Breite.

Korper oval, etwas eiférmig, dorso-ventral unbedeutend abgeplattet und nach vorne schwach ver-
engt. Mundéfinung (o) gross, im vorderen Korperdrittel, auf der Ventralfliche gelegen.

Der ganze Korper ist von ziemlich langen, feinen und dicht stehenden Cilien gleichmissig bekleidet
Ich berechnete aundahernd (siehe Anhang) die Gesammtzahl der Cilien: dieselbe betragt bei einem Individumm
von 0,064 mm Linge und 0,03¢f mm Breite cirea 1100,

Die Cilien sind anf kleinen Papillen befestigt, welche in Lingsreihen stehen und somit die Lings-
streifung des Korpers bedingen. Diese Langsstreifen ziehen weridional vom hinteren zum vorderen Kirper-
pole; auf der Ventralfliche (Fig. 48) stossen die median gelegenen (4—6) auf den unteren Rand der Mund-
offoung, wogegen die iibrigen nm dieselbe hernmziehen, je zn zweien auf einander stossen und sich bogenartig
mit einander verbinden. Auf diese Weise erscheint das vordere Drittel der Ventralfliche bogenartig gestreift.

Das Ectoplasma (ek) ist diinn und anschetnend homogen, seine dusserste Grenze bildet die Pelli-
cula. Das Entoplasma ist grobmaschig-netzig und fein gekomt: es enthilt zahlreiche Nahrungsvacuolen
(n v) und rundliche, stark lichtbrechende Korperchien.

Die Mundiffnung (o) ist ziemlich gross wnd liegt von rechts vorn nach links hinten schief zur
Langsachse des Thieres; nach rechts vorn ist sie verengt, dagegen nach links hinten erweitert und gerade
abgestutzt.  Ihr linker Rand (L. or) ist concav ausgebuchtet, dagegen der rechte (r. or' convex und wunbe-
deutend vorgebogen. Am linken, vorderen und rechten Mundrande zieht eine continmirliche, ziemlich grosse
undulivende Membran hin, welche im ausgespanuten Zustande die Muunddffnung haubenartig von oben fiber-
deckt.  Dieselbe ist sehr zart und dusserst fein gestreift, was zweifelsohne auf ilire Entstehung aus nnter
einander verschmolzenen Cilien hindeutet. Sie wird fortwilirend und abwechselnd ausgespannt und zusammen-
geschlagen; im letzteren Falle iberdeckt sie den vordeven Theil der Mundifinung und wirft Falten in der
Mitte, wodurch zwei Membranen vorgetriigt werden konunen. Von der Munddffnung fibrt ein kurzer, aber
hreiter und tiefer Schlund (ve). Derselbe ist sack- oder taschenformig und dorvsalwirts stark ansgehdblt,
so dass seine Dorsalwand im  optischen Durchschnitte bedeutend grosser als die Ventralwand erscheint.



Lings der ganzen Dorsalwand des Schlundes ist eine grosse, plattenfirmige nudulirende Membran (mi
befestigt, welche im vorderen Schlundabschnitte haher als im hinteren emporsteigt. Diese Membran wollen
wir zum Unterschiede von der erst heschriebenen fusseren, als die innere undulirende Membran bezeichnen.
Sie ist dentlich jedoch fein quergestreift (was ebenfalls anf die Entstehung ans Cilien hinweist) nnd hefindet
sich in fortwihrender, rascher Bewegung. Am hinteren, vereugten Schlundende, gerade an der Stelle, wo
die innere undulirende Membran anfhért, werden die Nuhrungsvacuolen (n. v.) gebildet.

Der After (a) liegt am Hinterende des Korpers, jedoch nicht terminal, sondern median auf der
Ventralfidche und zwischen zwei Lingsstreifen, Etwas vor ihm, aber an der Dorsaltliche, befindet sich eine
contractile Vacuole (e. v.). welche auf dem Riicken nach aussen miindet.

Der Makronuecleus (N) ist kugelie und etwas subcentral, nach dem Hinterende zu gelegen. Er
Desitzt einen feinnetzigen Ban und wird stets von einem anliegenden Mikronucleus (nel) hegleitet: derselbe
ist klein, ellipsoidal und homogen. An fixirten und gefarbten Kernen kommen Hille und Netzstructur dent-
licher zum Vorschein; der Mikronuclens wird sehr schwaeh tingirt und lisst nichts von einem chromatischen
nnd achromatischen Abschnitt unterscheiden.

Bei diesem Thiere gelang es mir mehrere Male die Theilung zu verfolgen. Dieser Process bietet
viel Interessantes, namentlich in Bezug anf die Anlage des neuen Mundes und das Verhalten der Kirper-
streifen.

Die zur Theilang sich anschickenden Exemplare sind sofort an einer zweiten Mundofinung (Fig. 50 o)
zu erkennen, welche in der hinteren Korperhiilfte neu angelegt wird: sie entsteht immer auf der Ventralseite.
etwas rechts von der Medianlinie, in Gestalt eines schmalen Spaltes, welcher senkreeht zur Langsachse
des Thieres steht. Die neu gebildete Mundiffnung wird stets von einem schmalen Saume umgeben, welcher
die Anlage der znkiinftigen dusseren undulirenden Membran ist. Bald darauf erfilnt auch der Makro-
nuclens (N) gewisse Verdnderungen, indem er eine langliche, cylindrische Gestalt annimmt und sein Netz-
geriist zuerst deutlicher und dann lockever wird. Sobald nun der Mund auf die beschriebene Weise angeleat
und 1—2 Liingsstreifen in ihrer Continnitit unterbroehen sind, giebt sich ein unregelmiissiges, stirkeres
Wachsthum einer gewissen Korperpartie kund. Es ist nidmlich der Korpertheil, weleher nach vorn umd
rechts ummittelbar vor dem neuen Munde gelegen ist. der e stirkeres Wachsthum erfibrt. Infolge
davon wird der Mund aus seiner Lage verschoben und nimmt eine schiefe Stelling zur Liingsachse
ein, wobei die nach rechts vom ihm gelegenen Lingsreihen nicht mebr gerade verlaufen, sondern den
Vorderraud des Mundes bogenartig umgeben (Fig. 51). Hand in Hand mit diesem stirkeren Wachsthum der
beschriebenen Korperpartie izeht auch die Einschniirung des Korpers in der mittleren Region. welche zuerst
an der rechten Seite (rechts vorn vor der neuen Munddffinung) auftritt und spiter auf der linken Seite zu
hemerken ist. Diese Einschnirung verliinft nicht senkrecht zur Lingsachse des Thieves, wie z. B. bei ln-
dividuen mit terminalem Mund, sondern schief von rechts vorn nach links hinten.

Withrenddessen wird in der Mitte des Korpers eine nene contractile Vacuole (Fig. 51 e vi) angelegt
und der Kem (N) nimmt eine hisquitformige Gestalt an, wobei seine Structur feinfaserig wird. Auch die
inssere undulivende Memhran wird grisser und beginnt zu schlagen. Der ganze Kérper streckt sich in die
Linge nnd die Einschniirang wird immer tiefer und dentlicher. Infolge dieser Einschniirung tritt anf der

Ventralfliche eine breite und ziemlich tiefe, schief nach hinten links verlanfende Furche anf, in deren ganzen
Bibliotheea zoologiea, Heft b, 5%

#) Vou Bogen 5 ab wurde die Correctur allein von dem Unterzeichneten hesorgt, da der Verfasser im April 1ss8
cine michrjihrige Reise um die Erde als zoologischer Begleiter des Herrn Dr. Lauterbich angetreten hat O. Batschli
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Linge die Lingsstreifen durchgeschniirt werden. Jetat wenden sich die nach links von der neuen Mund-
offnung verlanfenden Langsstreifen nach vorne und stossen mit den rechten, bogenartig um den vorderen
Mundrand hinzichenden paarweise zusammen., so dass die Ventralfliche des hinteren Theilsprisslings ebenso
gestreift erscheint, wie die des vorderen (Fig. 52). Dabei streckt sich der Kern (N) noch mehr in die Liinge
und wird spiter in der Mitte durchgeschniirt.  Der nene Mund bekommt eine Aushoblung, in welcher gleich-
zeitig die innere undulivende Membran in Gestalt einer zarten plasmatischen Leiste angelegt wird. Der
Process der Einschniirung geht immer weiter (Fig. 53), bis die Zweitheilung des Korpers erfolgt.

Die eben geschilderten Theilungsverhiltnisse, welehe gewissermassen als eine ontogenetische Er-
scheining aufzofassen wiiren, bestitigen die von Bitschli und Schuberg (57; pag. 395—399) aufgestellte
Vermuthung iiber die Verschiebung des Mundes und die damit znsammenhiangende Ableitung der Formen mit
ventral gelegenem Munde, von denen mit polar (oder terminal) gelegenem,

Nach dem von mir Beobachteten wirde sich die Sache also folgendermassen verhalten. Denken
wir uns bei irgend emer hypothetischen Form mit endstiandigem Munde (abnlich der Urotricha, Holophrys ete.),
von dessen Peripheric meridionale Lingsstreifen ansgehen, an irgend einer Stelle des Vorderkorpers e
stiirkeres Wachsthum anftreten, so wird der Mund selbstverstindlich anf die entgegengesetzie Seite hiniiber-
riicken, d. h. eine seitliche Lage bekommen und somit eine Ventralfliche zur Ausbildung bringen. it diesem

ungleichmissigen Wachsthum der vorderen Korperregion halten anch die Langsstreifen Schritt. Dabei stossen
sie paarweise zusammen und wandern gleichfalls auf die Ventralfliche hinfiber, so dass sie am vorderen
Kirperende den Mund bogenartig wwmgeben, an seinen Seiten rechts und links vorbeizichen und am hinteren
Korperpole in einem Puukte zusammenlaufen.  Die am unteren Mundrande entspringenden Lingsstreifen
behalten selbstredend ihre frithere Lage bei und verlanfen demnach, ebenso wie die der Dorsalfliche, meridional.

Das Verhalten des Mikronucleus bei der Theilong, d. h. seine feieren Structurverindernngen, sind
nicht niher untersucht worden. Bei der Conjngation vercinigen sich die Thiere zuerst mit ihrer Mundéfinung,
woranf spitter bei einer innigen Aneinanderlegung der Thiere, eine Resorption des vorderen vom Munde nach
vorn gelegenen Abschnittes der Ventraliichen erfolgt. Es conjugiren meist kleine, zuweilen nicht gleich-
grosse Thiere,

Glancoma seintillans gehirt zn den verbreitetsten Infusorien; sie ist fast in jeder in Faunlniss
begriffenen Infusion anzutreffen und kommt gewdhnlich in grossen Massen vor, Vermdge der feinen, dicht
stehenden Cilien bewegt sie sich ziemlich rasch, unter fortwithrender Rotation des Kirpers um die Lings-
achse. Die undulirenden Membranen sind ebenfalls in einer ununterbrochenen Bewegung begriffen; die
dussere wird unaufhorlich hacbenartig ausgespannt und zusammengeschlagen, wogegen die innere in einer
Wellenlinie sehr schnell hewegt wird und dadurch den Anschein eiver zitternden Bewegung zeigt.

G. seintillans erndhrt sich von Bacterien, die am Ende des Schlundes zu einem Ballen sich an-
samneln, welcher von einem Flissigkeitstropfen umgeben wird. Sobald eine solehe Nahrungsvacuole (n. v.)
eine gewisse Grasse erlangt hat, 1dst sie sich yvom Schlundende ab, um dann vom Entoplasma fortgefihrt zu
werden. Die Verdanung giebt sich darin kund, dass der DBacterienballen immer mehr zusammenschrumpft,
wogegen die Vacuole (Flassigkeitstropfen) an Grosse zunimmt. Schliesslich wird der Verdanungsrest per anum
ausgestossen.

Der Korper der Glaucoma ist elastisch, durchsichtig und farblos; d. h. er besitzt einen griinlich-
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blanen Ton, welcher dem lebenden Plasma zukommt. Zuweilen kann jedoch der Nirper undurchsichtig er-
scheinen, wenn er stark von Nahrungsvacuolen erfiillt ist.

Die dussere undulirende Membran ist schon von Stein vollkommen vichtig erkannt worden. Er he-
schreibt sie (5S; pag. 250) als einen Hautsanm, weleher die Mundoffnung umfasst und aus .zwel gegen-
itherliegenden von vorn nach hinten zu niedriger werdenden und an beiden Enden in einander tbergehenden
Klappen* (Taf. VI, Fig. 16 & nud a,) besteht, .von denen die rechte bhetrichtlich hoher ist. als die linke.
welche metst nur als ein aufgeworfener Rand erschemt,  Dureh die verschiedene Grisse der beiden Seiten-
hiilften der Membran erklirt Stein auch den Umstand, weshalh Ehrenberg (27; pag 335) nur vou ciner
zitternden Klappe spricht. In denselben Irrthum, wie Ehrenberg, verfiel anch Maupas, msofern er die eine
Seitenhilfte der Membran ithersah. Das Gebilde, welches Maupas als die rechte undulirende Membran
(44; pag. 166) deutet, ist unzweifelhaft nosere inwere undulirende Membran, die an der Dorsalwand des
Schlundes befestigt ist. DBesonders crsichtlich ist es ans den beigefagten Figuren (44: Taf XIX, Fig. 23
und 24 d), wo dieselbe nicht am rechten Mundrande, sondern in der Ventralansicht in der Mitte des Mundes
und in der Profilansicht tief im Schlunde cezeichnet wird. Auch bin ich nicht mit der Gestalt der Mund-
iffnung, wie sie von Maupas heschrieben wird (vorn breiter, als hinten) einverstanden, da nach meinen
Beobachtungen gerade das Gegentheil sich herausgestellt hat.

12. Glaucoma pyriformis. Ebrbg. spec.

Maupas 44; pag, 461—465, Taf. XIX, Fig. 25—27.
Fabre-Domergue 32; pag. 1321383, Tal V, Fig. 69—70.
Bitschli 10; pag. 1377
Synon.: Leucophrys pyriformis. Ehrenberg 27; pag. 312—313, Taf. XXXI1I, Fig. 4.

”i carnium. Ehrenberg 27; pag. 313, Taf. XXXII, Fig. 5.
Trichoda pura. Ehreuberg 27; pag. 307, Taft XXXI, Fig 11.
% pyrum. Dujardin 21; pag. 397395,

” carnium. Perty 50; pag. 149, Taf. VII, Fig. 2,
? Acomia costata. Dujardin 24; pag. 384, Taf. XL Fig. 2.
? Colpoda parvifrons. Clapardde u. Lachmann 13; pag. 270--271, Taf XIV, Fig. 3.
Colpidium putrinum. Stokes 63; pag. 108, Taf, I, Fig 11.
Taf. IV, Fig. 54—D55.

Diese Art unterscheidet sich von G. scintillans durch die allgemeine Kérpergestalt, sowie durch die
Lage und den Bau des Mundes und Schinndes. Die itbrigen Organisationsverhiltnisse — die Bewimperung, Kor-
perstreifung, Ectoplasma, Eotoplasma, After, contractile Vacuole und Nucleus sind vollkommen dieselben, wie
hei Gl scintillans. Demnach werde ich bei der Beschreibung nur die Verhiltnisse berficksichtigen, welche
Unterschiede darbieten.

Sehr Kleine bis wmittelgrosse Thiere (im allgemeinen kleiner als die vorhergehende Art) von 0,035—
0,08 mm Liange und 0,024—0,05 mm Dreite.

Korper oval, eiformige, hinten abgerundet, vorne zugespitzt und dorso-ventral etwas abgeplattet. Das
Yorderende ist etwas auf die Ventralfiache umgebogen (Fig. 54) und nach hinten schwach abgestutzt. Auf
dieser abgestntzten Fliche befindet sich der Mund (0); er ist bedevtend weiter vorne gelegen, als bei Gl
seintillans, und zwar im vorderen Kirperviertel.

5
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Mundd ffnung (o) oval, vorn unbedeutend verengt und in der Langsrichtung des Korpers ge-
legen. Die Bogen der Langsstreifen, welche vorn wm den Mund herumbiegen, sind steiler als hei der vorigen
Art. Der linke, vordere und rechte Mundrand wird yon einer continuirlichen fiusseren Membran (m)
eingefasst, welche sich nur auf die vordere Halfte des linken Mundrandes (l. ov.) erstreckt. Im ausgespannten
Zustande erscheint sie eleiefhalls haubenartig, zeigt aber cine grissere Differenz in der Grosse ihrer beiden
Seitenhilften: die linke Secitenhilfte ist sebr schmal und erweitert sich schwach naech vorne, dagegen ist
die rechte sehr  breit und lappenartiz ansgezogen, sodass sie wie eine Klappe erscheint. Der Schlund (oe)
ist nicht <o stark ausgehohit wie bei Gl scintillans und bildet dorsalwirts eine seichte Vertiefung. Lings
der Medianlinie seiner Dorsalwand ist die innere undulirende Membran (m. i) bLefestigt. Dieselbe
ist ziemlich lang und liuft in eine Spitze aus; ihr oberer Hand ist mehr oder weniger convex, der
untere dagegen concav. lm allgemeinen erscheint sie zipfel- oder zungenformig und ragt weit aus der Mund-
offnung heraus.  Sie ist deuntlich lingsgestreift und kann sich zuweilen in Lingsfalten zusammenlegen.

Die Bewegungen, welche man an den Membranen gewahrt. ebenso wie die allgemeinen Korperbewegungen
entsprechen vollkommen jenen, die ich bei G. seintillans geschildert habe. Die Art der Erndhrung,
sowie die ganze Lebensweise bieten auch nichts Eigenthiimliches. Man konnte nur hinzufigen, dass G. pyri-
formis weniger hanfig als die andere Art ist, obgleich sie e¢benfalls zu den gemeinsten und verbreitetsten
Infusorien gehirt.

Gl pyriformis wurde von Maupas (44) genaver studirt. Er erwilnt, dass das Eetoplasma
(pag. 162) einen stiabichenartigen Bau besdsse, was demnach unserer Alveolarschicht entsprechen wirde,
woven ich mich aber leider nicht tberzeugen konnte. Der Verlauf der Korperstreifen warde insofern nicht
richtic angegeben, da sie Maunpas einfach vom vorderen nach dem linteren Korperpole hinziehen lasst,
ohne za erwahnen. dass sie auf der Ventralfliche nm den Mund hogenartig herumbiegen. Es ist aber sehr
wahrscheinlich, dass Maupas denselben Korperstreifenverlanf wie ich gesehen nnd darauf nicht genauer geachtet
hat. Es genigt, die eine seiner Abbildungen (Taf. XIV, Fig. 27), welche eine linksseitize Ansicht des
vorderen Korperendes darstellt, mit der entsprechenden meinigen (Taf. XIX, Fig. 34) zu vergleichen, Mit den
undulivenden Membranen liegt derselbe Falle wi bei der vorigen Art vor. Nur entspricht hier die rechte
undulirende Membran Maupas' unserer rechten Seitenhilfte der ausseren Membran, dagegen die linke unserer
inneren  undulirenden Membran. Die kleine linke Seitenhalfte der dusseren nndulirenden Membran ibersah
Maupas wahrscheinlich. Ferner liegt der After entschieden nicht aof der Dorsal-, sondern auf der Ventral-
fliche des Kirpers.

13. Glaucoma macrostoma. nov. spec.
Taf. IV. Fig. 56.
Sehr Kleine his Kleine Thiere von 0,03—0,05 mm Linge und 0,018—-0.02S mm Breite.
IHese Art unterscheidet sich, wie schon iy Name sagt, von den heiden vorherbeschriehenen

duarch einen verhiiltnissmissig grosseren Mund und Schlund. Besonders zeichnet sich der letztere dureh Grasse
aus, da er fast ein Drittel der Korperlinge einnimmt: auch zeigen die nndulirenden Membranen ein eigen-



thitmliches Verhalten. Die Art bleibt bedeutend kleier. als die beiden anderen uml stimmt sonst, ahgeschen
von der Lage der contractilen Vacuole, mit ihnen vollkommen (berein.

Korper oval, an beiden Ende:n gleichmi:
Mundéffaung (0) ist sehr gross 'y der Korperlange) und liegt in der Mitte der vorderon Hilfte der
Ventraliliiche. Sie ist lingsgerichtet und nierenformig, mit einem convex vorspringenden linken Runde.

ig abgernndet nnd dorso-ventral schwach abgeplattet.  Dre

Die Kirperstreifen sind sehr fein und biegen auf der Ventralseite nm den Muond bogenartiz herum.  Vom
Muande entspringt ein langer, breiter nnd tiefer Sehlund (oe), weleher etwas nach links gekrfimmt ist und sich
gegen das Hinterende verengt. In ihm sind zwei andulirende Membranen befestigt, welehe kluppenartiz
ans dem Munde hervorstehen. Die eine kleinere, linke {m. 1) beginnt am vorderen Mundrande und zieht an
der linken Seite der Schlundwandung hinab. erhaht sich unbedeatend nach hinten und hort kurz hinter
dem Hinterrande der Mundofinung auf: ihr freier Rand ist demnach von vorn wach hinten ein coneav con-
vexer. Die rechte undulirende Membran (m. r.) ist an der rechién Seite der Schlundwand befestigt und
itbertrifft die linke an Linge und Hohe. Sie heginnt ebenfalls am vorderen Mundrande, bildet eine Klappen-
artige Hervorstiilpung. wird weiter nach hinten niedriger und zielit bis an das hintere Schlundende hinab:
ihr freier Rand ware also ein convex concaver. Beide Membranen sind dentlich quergestreift, wobei die rechte
eine grobere Streifung anfweist.  Wirde man sie mit den Membranen der zwei andern Glaucomaarten
vergleichen, so wire die linke mit der dusseren. die rechte dagegen mit der inneren zu homologisiren.

Ich halte fir aberthissig, auf die ibngen Organisationsverhiltuisse einzugehen, da sie mit denen der
beiden anderen Arten vollkommen dibereinstimmen. Fine kleine Verschiedenheit bietet nur die contractile
Vacnole (c. v.); sie heet nicht am hinteren Kirperende des Thieres, sondern befindet sich in der Mitte,
unweit des Schiundes nnd miindet dorsalwirts aus.

In ihrer Lebensweise hietet G. maerostoma ebenfalls nichts Besonderes, ist aber seltener als die
beiden vorigen Arten.

Es ist schwer zu entscheiden, ob diese Art bereits von friiheren Forschern. wie Ehrenberg,
Dujardin und anderen beobachtet und beschrieben wurde: wenigstens sind die beziiglichen Beschreibungen
und Abbildungen zu ungeniigend, als dass man eine Synonymie aufzustellen vermachte.
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14. Frontonia leucas. Ehrbg.*)

Ehrenberg (Subgenus von Bursaria) 27; pag. 329, Taf, XXXIV, Fig. 8
Clapardde u. Lachmann 13; pag. 250—260.
Fromeutel 34; pag. 120,
Biitschli 10; pag. 1343, 1377, 1388, 1393, 1395, 1417, 1421, 1445, 1448, 1462, 1463, 1465, Taf, LXII, Fig. 5 a—e.
Synon.: Fr. vernalis Ehrenberg 27; pag. 320, Taf. XXXIV, Fig. 7,
Bursaria leuncas. Allmanu 2; pag. 177—179, Taf. X, Fig 1115
Panophrys (Bursaria lencas). Dujardin 24; pag. 494,

,, » vernalis - 24; pag. 448,
? W ebrysulis Dujardin 24; pag. 492, Taf. XIV, Fig. 7.
Cyrtostomuom leucas. Stein 59; pag. B; auch 60, pag. 63, 82 u. =7,
» »  Biitschli §; pag. 99, Taf, IX, Fig. 18 u. Tat’ XIII, Fig 9—11.
” o Kent 38; pag. 497, Taf. XXVI, Fig. 37.

o o Fabre-Domergue 32; pag. 1318, Taf. 1I, Fig. 1621
Nassula lencas; Diesing 22; pag. 559—560.
Ophryoglena Panophrys Perty 50; pag. 142, Taf. I, Fig. 11.
» magna Maupas 44; pag, 467—472, Taf XXI, Fig, 9—12.
Nassula divisa Alenitzin 1; pag. 111—-112, Fig. 1011
Taf. IV. Fig. 57—64.

Mittelgrosse his grosse Thiere von 0,11--0,22 ymun Lange und 0,05—0.1 mm Breite.

Korper langlich, cylindrisch, vorne breiter als hinten, an heiden Polen ahgerundet und dorso-ventral
abgeplattet. Die rechte Korperseite flach, die linke dagegen missig gewdlbt und im vorderen Korpertheile
convex vorspringend. Mundifinung ventral im vorderen Kirperdrittel.

Der ganze Korper ist von missig langen, ditnnen und sebr dicht neben einander stehenden Cilien
bedekt. Dieselben sind in Lingsreiben angeordnet und sitzen auf sehr kleinen Papillen (Fig. 61), welche
in ihrer Gesammtheit den Auschein einer Lingsstreifung bedingen. Die Korperstreifen verlanfen meridional :
auf der Ventralfliche umzichen sie den Mund und stossen in der Vorderregion des Korpers, also vor dem
Munde, winklig auf einander.

Das Ectoplasma (Fig. 57 er, Fig. 61 h.) ist diion und anscheinend homogen: nach aussen wird
es durch eine zarte Pellicula begrenzt. Unmittelbar unter dem Eetoplasma bemerkt man eine radiir ge-
haute Schicht von Corticalplasma (Fig. 61 c. p.), welches das erstere an Dicke bedeutend tbertriftt. In
dieser Schicht sind die Trichoeysten (Fig. 57 und 61 tr. und Fig. 62) eingelagert. Dieselben erscheinen
stark lichtbrechend, besitzen im unausgeschnellten Zustande eine spindelfirmige Gestalt (Fig. 62 A) und
stehen senkrecht zur Korperoberfliche, Werden sie ausgeschmellt (beim Abtodten des Thieres mit 194 Es-
sigsiure), so erscheinen sie sehr lang (um das zehnfache linger). baarformig, in der Mitte etwas verdickt
und am vorderen Ende hakenformig umgebogen (Fig. 62 B).

Das Entoplasma (Fig. 61 en) ist feinkdrnig, wabig, fissig und in fortwihrender, ziemlich leb-
hafter Circulation begriffen.

*) Leider konnte die ausfithrliche Schilderung, welche Balbiani vor Kurzem gab (s. Recherches expérim. sur la
mérotomie des infusoires ciliés. [ Partie. Recueil zoologique de la suisse T. V. 1558), nicht mehr benutzt werden, da sie
erst nach Ablieferung des Manuscripts erschien. Balbianis Darstellung der Mund- und Schlundverhiltnisse weicht sehr De-
dentend von der hier gegebenen ab. Biitschli.
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Die Mundiffnung (Fig. 57 und 55 o) liegt auf der Ventralfliche in der Tiefe einer ziemlich compli-
cirt gebauten Myndhéhle oder eines Peristoms. Dasselbe (Fig. 57—5%) ist Kanglich oval, nach vorne zugespitzt
und nach hinten gerade abgestotzt. Es bildet mu vorderen Korperdritte] eine seichte Vertiefung, die allméhlich
von vern rechts nach hinten links in den Kiorper geht, wohei der linke (Fig. 59 L Pr., sowie der untere
Peristomrand steil abfallen. Diese Vertiefung setzt sich am unteren Penistomrande in eine kleine sackartize
Hohle (oe) fort. welche nach (der Analogie mit den nahe verwandten Gattungen Glancoma nud Colpidium
als Schlund zu hezeichnen wire. An der rechten Seite setzt sich das Peristom in eine schmale und nicht
ticfe Furche fort, welche sich nach hinten schwach verengt mnd bis zum hinteren Korperdrittel reicht. In
der Furehe nnd im Peristome selbst stehen vier Heihen von Cilien, welche folgenden Verlanf besitzen: die
erste Cilienreihe (wry). beginnt am hinteren Ende der Furche, zieht an ihrem rechten Rande und spiter am
rechten Peristomrande nach vorne und reicht bis an die vordere Peristomspitze; die zweite (wre) verliuft in
der Tiefe der Furche parallel der ersten, biegt aber im vorderen Peristomende nach links herum und ver-
lauft eine kurze Strecke parallel dem linken Peristomrande; die dritte Cilienreibe (wrs) beginnt ebenfalls am
hinteren Ende der Furehe und zieht an ihrem linken Rande nach vorne, wo sie im vorderen Peristomende
nach links umbiegt, parallel dem linken Peristomrande verliuft und bis in den Sehlund hinunterzieht : endlich
die vierte Cilienreihe (wrq) beginnt erst im Pevistome, onweit der Stelle, wo der hintere Peristomrand m den
linken Rand der Furche abergeht, zieht nach vorne, macht eine Umbiegung und steigt nach hinten ab,
wobet sie ebenfalls, wie die dritte Cilienrethe, his an dus Schlundende reicht. Die Cilien, welche diese
§ Reihen bilden, sind Kkitrzer als die Korpercilien, jedoch stirker und stehen so dicht neben einander, dass
os scheint, als ob sie auf einer Leiste stinden. Es ist nicht gerade unméglich, dass ein solehes Gebilde
vorhanden ist, welehes etwa durch Versehmelzung der nahie stehenden Cilienpapillen entstanden wire.  Ausser
den vier Cilienreilien befindet sich am Peristome noch eine undulirende Membran (m), welche an seinem
linken und hinteren Rande befestigh ist und eine dreieckige Form Dbesitzt. Die Membran ist deutlich quer-
aestreift, dabei ziemlich dick und zeigt im optischen Liingsschnitte (Fig. 60 A nnd B) sehr interessante Ver-
hiltnisse. Betrachtet man sie von ihrem freien Rande, so zeigt sie bei hoher Linstellung (Fig. 60 A) eine
ziemlich verworrene Zeichnung, bei tiefer Einstellung erscheint sie dagegen dentlich fein lingsgestreift, wobei
zwischen diesen Liingsstreifen noch sehr zarte Verbmdungsfidchen zu sehen sind. Diese Erscheinung wire
derart zu erkliren, dass die Membran durch Verklebung oder Verschmelzung mehverer dicht neheneinander
steliender Cilienreihen entstanden sei.  An ihrem freien Rande kann sich die Membran wieder in cinzelne
Cilien auflosen, was aneh die Verworrenheit der Zeichnung bei hoher Einstellung (Fig. 60 A) bedingt.

Der After (Fig. 57 und 38 a) liegt ventral im hinteren Korperdrittel und zwar am hinteren Ende
der Furche, welche vom Peristom entspringt. Er ist nur walrend der Nahrangsausstossung wahrnehmbar.

Die eontractile Vacuole (Fig. 57, 58 und 61 ¢ v.) liegt in der Mittelregion des Korpers und
zwar in seiner rechten Halfte: sie méndet durch einen leichi wahrnehmbaren Porus (Fig. 57 und 61 p. e.)
auf der Dorsalfliiche nach aussen. Der Excretionsporus liegt zwischen zwei Lingsstreifen und setzt sich in
einen kurzen Kanal (Fig. 61) fort, an dessen Ende die contractile Vacuole stets gebildet wird, Dieselbe ist
wihrend der ganzen Diastole gegen den ausfihenden Kanal durch cine dinne Plasmaschicht abgeschlossen,
welche bei der Systole durchreisst, wobei der Inhalt der Vacuole durch den Kauval und Excretionsporus nach
aussen befordert wird, Die contractile Vacuole ist von hesonderen zufihrenden Kandlen (Fig. 57 e. ¢. v.) um-
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ceben, welche nur bei ansgehungerten (von Nahrungskirpern befreiten) Exemplaren mit Deutlichkeit wahrzu-
nehmen sind. Dieselben stehen radidir zur contractilen Vacuole, sind sehr lang und schmal und besitzen
einen geschlingelten Verlauf. Am deutlichsten erscheinen sie kurz vor der Systole, nach welcher ihr Inhalt
zusammentliesst um eine nene Vacuole zu bilden. Sie verlaufen unmittelbar unter der Corticalplasmaschicht.

Der Makronucleus (Fig. 57, 55 und 63 N) ist ziemlieh gross. linglich ellipscidal und besitzt einen
netzigen Bau. An isoliten und fisirten Kernen bemerkt man eine deutlich begrenzte Kernhille und in den
Knotenpunkten des Netzwerks einzelne kleine stark lichthrechende Korperchen. Kr wird stets von 1 bis
mehreren anliegenden Mikronnelei (nel) hegleitet. Dieselben sind Ilinglich. ellipsoidal und lassen im
fivirten und gefirbten Zustande, ausser der Hille. noch zwei Abschnitte unterscheiden: einen kiirzeren,
homogenen, achromatischen und einen lingeren, streifigen, chromatischen Abschnitt. Die Lage des Kernes
ist ziemlich wechselnd, weil er von der Plasmacirculation im Korper umhergefihrt wird; jedoch ist er meist
in der hinteren Korperhilfte anzutrefien.

Bei einigen Exemyplaren fanden sich im Corticalplasma oder zuweilen sogar im Entoplasma noch
zahlreiche griime Korper (Fig. 587) eingelagert, welche den Thieren eine grine Farhung verliehen. Dieselben
erwiesen sich nach der Untersuchung als selbstindige Organismen, die znerst von Brandt unter dem
Namen Zoochlorella Conduetrix (5: pag. 24 und 6: pag. 151, Taf. 1, Fig. 4—5 wnd 16—25) be-
schrieben werden. Diese Zoochlorellen lassen sich durch Zerquetschen der Frontonien sehr leicht iso-
liren und zeigen damn folgenden Bau. Es sind sehr Kleine (0.004—0,005 mm im Durchmesser), randliche
Zellen, die vom hyalinen Protoplasma erfiillt sind, in welches ein kleiner, rundlicher, mit Haematoxylin
firbbarer Kern (Fig. 64 N) eingelagert ist; ausserdem enthalten sie noch eine grosse dureh Chlorophyll griin
gefirbte Chromatopborplatte, welche muldenfirmig gestaltet ist (Fig. 64 A n. B).  Die isolirten Zoochlorellen
liessen sich im hingenden Tropfen enltiviren (gegen 20 Tage), und vermehrten sich dabei lebhaft durch
Theilung, weleher die Zweitheilung des Kerns und des Chromatophors (Fig. 64 1) immer voranging. Auf
diese Weise wurde die Selbstiindigkeit dieser Algen auch fiir Frontonia leucas nachgewiesen. Ja es gelang
mir sogar einmal ein chlorophylloses Exemplar mit Zoochlorellen zu inficiren, indem ich zu mehreren isolirten
Exemplaren einige chlorophyllhaltige zerdriickte Thiere hinzusetzte, worauf eines der Thiere am folgenden
Tage mehrere Zoochlorellen enthielt, die sich im Verlauf von ein paar Tagen so stark vermehrten, dass
das Thier vollkommen griin erschien.

Diese Art der Symbiose wurde von Brandt (6: pag. 147) als Vergesellschaftung von Algen mit
Thieren bezeichnet, indem er behauptete, dass die Thiere, welche gentigende Mengen von Zoochlorellen ent-
hielten, sich vermoge derselben wie echte Pflanzen ernibrten nnd dass demmach die Algen nur in morpho-
logischer Hinsicht als Parasiten aufznfassen sind, wogegen in physiologischer Hinsicht die Algen beher-
hergenden Thiere, gewissermassen als Parasiten erscheinen. Diese Behaupting michte ieh, wenigstens
fir Frontonia leucas, hezweifeln, weil die grin gefirbten Exemplare sich elenso wie die farblosen ernihrten
und in allen Esemplaren gefressene Diatomeen anzutreffen waren.

Durch die oben heschrichenen Culturversuche der Zoochlorellen und die Infection farbloser
Exemplare mit denselben wiire ferner der Beweis geliefert, dass die von Ehrenberg (27: pag. 329) als
Bursaria (Frontonia) lencas nnd vernalis wnd ven Dujardin (24: pag. 493—194) alz Panophrys
(Bursaria) levcas und vernalis beschriehenen Arten identisch sind uvnd dass das Verhandensein
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uder Fehlen der Zoochlorellen nicht znr Unterscheidung der Arten dienen kann. worauf dbrigens schon
viele Forscher hinwiesen. Auf die Identitit dieser beiden Arten wurde schon seinerzeit von Claparéde
nnd Lachmann (13: pag. 260) hingewiesen: spiter vertrat sie Entz (25 pag. 647) mit Bestimmtheit.

Frontonia leucas gehirt nicht zu den seiteneren Infusorien. wurde jedoeh yon mir blos 2 oder
Smal, aber immer in grisserer Menge angetroffen. Sie hilt sich meist am Boden der Infusionen zwischen
Algen auf und schwimmt sehr lebhaft umher, immer mit dem Vorderende voran, bestindig rotirend. Der
Korper ist elastiseh und formbestindig; die Farbe ist weisslich grau, kann aber infolee der stark licht-
hrechenden, dunklen Korperchen, welche zuweilen in grosser Menge im Entoplasma vorkommen, einen dunkleren.
ja sogar schwirzlichen Ton annehmen. Die Exemplare, welche Zoochlorellen enthalten, erschieinen bei schwachen
Vergrosserungen vollkommen grim,

Frontonia leucas ernibrt sich mit grosser Vorliche von Diatomeen; sie ist sehir gefriissig. so dass
der Korper wegen der m grosser Quantitit avfgenommenen Nahrung ganz undurchsichtic erscheinen kann.
Es ist desshalb rathsam, solche Exemplare einige Zeit in reinem Wasser zu isoliren, da man an ge-
hungerten Exemplaren die Organisationsverhiiltnisse, namentlich den Ban des Mundes und Sehlundes, besser
studiren kann.

Frontonia lencas wurde zuerst von Ehrenberg beschrieben. Stein (59: pag 59 und 60: pag. 63)
glaubte ihre Verwandtschaft mit Nassula nachgewiesen za haben und errichtete fiir sie eine besondere Gattung
Cyrtostomum, unter welchem Namen sie anch von anderen Forschern beschrieben wurde. Desgleichen
errichtete anch Dujavdin (24: pag. 491 —492) die Gattung Panophrys fir solche Bursarien, welche einer
starkeren adoralen Wimperzone enthehren, und zog nnsere Form zu derselben. Da aber der Gattungsname
Frontonia der dlteste ist, so lalten wir fir gerathen. ihn beizubehalten.  Von anderen Forschern
(Perty 50, Manpas M) warde sic mit der nahe verwandten Gattung Ophryoglena vereiut und von Ale-
nitzin (1) sogar mit Nassula verwechselt. Alle Beschreibungen, mit Ansnahme der von Maupas, sind
recht mangelhaft und beziehen sich nur auf grébere Organisationsverhiltuisse.

Maupas erkanate die undulirende Membran am Pevistom, verfiel aber in einen lvthum in Betreff des
Sehlondes, indem er die Furche, welehe nach hinten vom Munde zieht und die von Alenitzin schon als
solche erkannt wurde, fir den Schlund lhielt. Ferner verkannte er die 4 Cilienreihen, welche in der
Furche nnd im Peristome verlanfen. und hielt die optischen Durchschnitte der Cilien fiir Trichoeysten, wo-
gegen sie von Alenitzin fir zahnartige Gebilde gehalten wurden. Jedoch erwihnt Maupas (44: pag. 619,
dass anch am rechten Peristomvande ein Flimmerorgan vorhanden wire, welches aber bedeutend weniger
entwickelt und schwerer zu sehen sei. als das am linken Peristomrande hefestigte, so dass er mit Sicherheit
nicht sigen kounte, ob es eine Membran oder Cilien waren. Diese 1 Cilienreihen sind anch neuwerdings von
Fabre-Domergue (52: pag. 15) verkannt worden. indem er die Cilien am rechten Peristomrande als
Stiibchen dentete, welche in's Entoplasma eingesenkt sein sollen.  Die Lage des Afters wird richtie auge-
geben. Der Bau des Ectoplasma's differict von meiner Anflassung: ferner sollen nach Fabre-Domergue
82: pag. 1T—15 die zufiihrenden Kanile der contractilen Vaenolen unter emander anastomisiren, was ich
nicht beobachten konnte nnd entschieden bestreiten mdchte. Der Verlanf der Korperstreifen wurde von den

frilhieren Forschern nicht festoestellt.
Ribliotheca zoologica, Heft 6, H



15. Colpidium Colpoda. Ehrbg. sp.

Stein 61; pag. 47 und 62; pag. 158 und 160,
Biitschli 8; pag. 100102, Taf. IX, Fig. 7—11, Taf. X, Fig. 26—-28 auch 10; pag. 1201, 1345, 1347, 1595, 1417,
Taf. LXII, Fig. a-b.
Maupas 44; pag. 459—460, Taf. XIX, Fig, 30—31.
Synon: Colpidium cucullus. Kent 38; pag. 537 -538, Taf XXVII, Fig. 49.
Colpidium striatum, Stokesx 65; pag. 103—104, Taf. I, Fig. 12,
Colpoda Reu. O. F. Miiller 45; pag. 107, Tat. XV, Fig, 2022,
» »  Perty 50; pag. 145, Taf. V, Fig. 7.

Kolpoda encullus, Dujardin ete. 24; pag, 479—481, Taf. 1V, Fig. 29,
Paramaecinm Colpoda. Ehrenberg 27; pag. 352, Taf XXXIX, Fig. 9.
Paramaecinm cucullio. Quennerstedt 32; pag. 1519, Taf, 1, Fig. 17—18.
Plagiopyla nasuta. Kent 88; pag. 538, Taf. XXVII, Fig. 30 und 51 (7).

Glaucoma pyriformis. Gourret et Roeser 35; pag. 513—514, Tat. XXXI1V, Fig, s,

Tillina campyla. Stokes 65; pag. 101102, Taf. I, Fig. 3.

Taf. V, Fig. 65—#68.

Mittelgrosse Thiere von 0,00—0,12 mm Linge und 0,05—0,08 mm Breite.

Kovper oval, eiformig, hinten breiter als vorne und dorso-ventral schwach abgeplattet. Das vordere
Iorperende von rechts mach links tordirt and kappenartig anr die Ventralliche heribergebogen. Auf der
Ventralfliche unterhald des heriibergebogenen Vordevendes hefindet sich eine breite seichte Vertiefung, in
welcher der Mund (o) liegt.

Der ganze Korper ist von ziemlich langen uud dimnen Cilien gleichmissig bedeckt. Die Zahl
derselhen (siche Anhang) betrigt bei einem 0,096 mm langen und 0,06 mm breiten Individuom anndhernd
2300, Die Cilien stehen in  Lingsreihen anf kleiuen Papillen, welche in ihrer Gesammtheit die
Streifung bedingen. Dieselbe zeigt einen recht eigenthiimlichen Verlauf. Die Streifen der rechten Korper-
seite (Fig. 65) biegen vor dem Mund nach links, steigen schief nach vorn anf und umziehen auf diese
Weise bogenartic den vorderen Mundrand. Sie stossen mit den linksseitigen Streifen, welche meridional ver-
laufen und nur in der vordersten Korperregion nach rechts umbiegen, in einer Linie zusammen, die auf der
Ventralfliche vom vorderen Mundrande schief nach vorn und links aufsteigt. Dieser Streifenverlanf ist
dadurch zn erkliren, dass der vordere (vor dem Mund gelegene) Kirperabschnitt eime Torsion von rechts
nach links erfabren hat und somit die Zusammenstossungslinie, welche urspringlich vom vorderen Mundrande
gerade zum Vorderende lief (wie ber den meisten Formen mit ventral gelegenem Munde, z. B. Glaucoma,
Uronema). aunf die linke Seite geschoben wurde und eine schiefe Lage erhielt. Betrachtet man das Thier
von der Ventralfliche (Fig. 66), so sieht man, dass die median vertanfenden Streifen anf den hinteren und
rechten Mundrand stossen, die seitlich vom Munde gelegenen dagegen auf das kappenartig heritbergehogene
vordere Kiorperende. Letztere Erscheinung wird dadureh vorgetduseht, dass das Vorderende des Karpers in
der geschilderten Weise auf die Ventralfliche heriibergebogen ist und somit die Zusammenstossungsstelle der
Streifen, welche vor dem Munde auf der unteren Flache der Kappe liegt, verdeckt wird. Stellt man
aber das Thier so, dass man in die vor dem Munde gelegene Einsenkung hineinsehen kann, so rilit
es nicht schwer, sich zu iberzeugen, dass die seitlich vom Munde gelegenen Streifen in einander dber-
gehen und den Vorderrand des Mundes bogenartiz umziehen,
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Am Ectoplasma unterscheidet man eine deuntliche Alveolarsehicht (al). deren fusserste Grenze
eine zarte Pellicnla (p) hildet,

Das Entoplasma ist grohmaschig-netzig und feingekérnt.  Es enthiillt zahlreiche Nalrnngsvacuolen
(n. v.) und grosse rundliche, stark lichtbrechende Korperchen.

In der vorderen Korperregion und zwar auf der rechten Halfte der Ventralfiiche befindet sich eine
seichte, buchtenartiz von links nach rechfs hineinragende Vertiefung (Fig. 66), an deren linkem Rande die
Mundoffnung liegt.  Letztere ist Finglich oval und ziebt von rechts vorn nach links hinten schief zur
Lingsachse des Thieves: nach rechts vorn ist sie erweitert, nach links hinten verengt nnd nnbedeutend nach
vorn wmgebogen. Ihr linker Rand (L or) ist conven. der vechte (r. ov) dagegen concav. An dem
canzen Mundrande, ausgenommen den hintersten. verengten Theil, zicht eine continuirliche nndulirende
Membran (m). Dieselbe ist micht so breit wic bei Glancoma scintillans, sondern bildet einen ver-
hiltnissmissig schmalen aber dicken Saum. welcher lippenartig erscheint und sich fortwithrend bewegt.

Der Sehlund (ve) ist missig lang und schwach gebogen. An der Munddffnung ist er breit
und tief. verengt sich aber hinter derselhen und gebt zuerst ventral- und dann dorsalwirts nach links und
hinten. An der Dorsalseite ist er stark ausgehohlt (Fig. 65), (besonders in der Gegend der Munddffoung)
und mit einer undulirenden (inneren) Membran (m. i) versehen. Dieselbe ist ziemlich cross nnd steht
ans der Mundiffonng klappenartic hervor: nach hinten wird sie allmiblich niedriger und zieht bis in das
hinterste Ende des Schlundes. Ihre Gesammigestalt ist die eines sphiirischen Dreiecks und nimmt die
Mittelstufe zwischen den inneren Membranen der Glauwcoma scintillans ond pyriformis ein.  Die
Membran ist deutlich quergestreift und wird sehr schnell in einer Wellenlinie bewegt,

Der After (a) liegt zwischen zwei Lingsstreifen im hinteren Kirperende median auf der Ventral-
fliche. Die contractile Vacuole (¢. v.) findet sich ebenfalls im hinteren Korperende, aber bedeutend mehr
nach vorn wie der After nnd mimdet gleichfalls zwischen zwei Lingsstreifen auf der Dorsalfliche nach aussen.

Der Makronucleuns (N) ist ziemlich gross, schwach nierenformiz. Er liegt central oder etwas
subcentral und wird von einem ovalen Mikronucleus (nel) begleitet, welcher cewohnlich der coneaven
Pliche anliegt. Im lebenden Znstande zeigt der Makronucleus einen undentlichen netzigen oder eher kirnigen
Ban, fixirt erscheint er (kig. 68) feinmetzig, wmit kleinen, stark lichthrechenden Inhaliskdrperchen und
von einer Membran wmgehen, Der Mikronucleus lisst ansser der Membran noeh eine deutliche Differen-
zirang in einen streiligen. chromatischen und einen lLomogenen, achromatischen Abschnitt unterscheiden.

Colpidinm Colpoda gehort zweifellos zn den gemeinsten Infusorien. da man es fast in jeder In-
fusion in grossen Schaaren finden kann. Sein Kirper ist elastisch ond farblos. Mittels der langen und
feinen Cilien schwimmt es ziemlieh lebhaft uwmber, wobei es sich fortwiihrend om seine Langsachse dreht.
Znweilen  bleibt es einige Augenblicke an einem  Platze stehen und rotirt dabei schwach. Die un-
dulirenden Membranen schlagen wnaufhorlich wnd strndeln die Nahrung ein. welche aus Bacterien besteht.
Die Bildung der Nahrungsvacuolen (n, v.) und die Verdauung geschieht genau so, wie es bei Glancoma ge-
schildert wurde.

Aus der zablreichen Synonymie. die ich oben angefilirt habe. ist es zn ersehen, dass Colpidium
Colpoda von vielen Forschern mit anderen Formen. so z. B. mit Colpoda enenllus, #fters verwechselt

h*
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warde. Elrenberg beschrieh es unter dem Namen Paramaecinm Colpoda (27; pag. 352) und bildete
den Verlaof der linksseitigen Iorperstreifen ziemlich richtig ab (Taf. XXXIX, Fig. 9). Stein, welcher zuerst eine
undnlirende Membran (inneve) im Schlunde erkannte, erhob (ie Art deshulb zu einer eigenen Gattung
Colpidium (61; pag. 47). In der letzten Zeit wurde es wieder von Manpas besonders anf die Mund-
und Schlundverhiltnisse untersucht.  Maunpas (H: pag. 459—160) fand 2wei unduolivende Membranen,
welche er im Schlunde lings der beiden Mundrinder hinziehen lisst und von denen die rechte (Taf. XIX,
Fig. 30 und 31 «) betriichtlich linger als die linke (e) sein soll.  Die rechte Membran entspricht zweifellos
derjenigen, welche schon von Stein gesehen worde und demnach auch unserer inneren undulirenden Membran
(Fig. 65 und 65 m i Was die linke anbetrifit, so entspricht sie unserer fusseren undulirenden Membran,
nur ist sie nicht an der Sehlundwand hefestigt, wie ez Maupas hehauptet, sondern fast am ganzen Mund-
rande, wie ich es oben schon besebriehen habe. Der Bau des Ectoplasmas wurde micht berdcksichtigt,
Die Korperstreifen bildet Maupas (Fig. 30) entschieden unrichtic ab, insofern er die Langsstreifen
meridional verlanfen lisst und die characteristische Umbiegung nicht andeutet.

16. Uronema marina. Duj.

Dujardin 24; pag. 592, Taf. VII, Fig. 13.

Quennerstedt 53; pag. 17—18, Fig. 7.

Cohu 20; pag. 205276, Taf. XV, Fig. 53.

Kent 38; pag. 516, Taf. XXVTI, Fig. 60—61.

Biitzchli 10; pag. 1345, 1351, 1417, Taf. LXIV, Fig. 1a b,

Synon: Enchelys triquetra. Dujardin 24; pag. 3W), Tatf. VII, Fig 4
b corrugata. 5 24; pag. 390, Taf. VII, Fig. 11.
? Oryptochilum griscolum. Maupas 44; pag. 451—453, Taf. XIX, Fig. 2320,
? Philaster digitiformis. Fabre-Domergue 31; pag. 554—556, Taf. XXVIII, Fig. 1-2,
Taf. V. Fig. 69—71.

Sebr kleine bis kleine Thiere von 0,03—0,06 mm Linge nnd 0,014—0,028 mm Breite.

Korper linglich, ellipsoidal, vorne etwas schmiler als hinten und seitlich unbedentend abge-
plattet.  Die Munddffnung (o) 1m vorderen Kérperdrittel gelegen,

Der ganze Kirper ist von verbaltnissmissig langen und diinnen Cilien bedeckt, welehe am vorderen
Korpertheile bedeutend dichter stehen als am hinteren. Sie sind aof Kleinen Papillen eingepflanzt, die
m Lingsreihen angeordnet sind und somit die Korperstreifung bedingen. Die Kirperstreifen verlanfen ganz
ehenso wie bei Gilancoma, indem die ventralen vor dem Munde zusammenstossen und den vorderen Mund-
rand hogenartig nmziehen. die iibrigen dagegen meridional ziehen. Am dnssersten Hinterende ist eine
lange Fithlhorste (b) befestigt, welehe jedoch durchaus nicht steif erscheint und eigentlich als Fiahlwimper
zu bezeichnen wire.

Das Ectoplasma (ek) ist sehr diun und anscheinend homogen. Das Entoplasma fein gekornt
und von zablreichen Nahrungsvacuolen (n. v.) wnd stark lichibrechenden Korperchen erfillt. Die letzteren
sind meistens im binteren Korperende stirker angehiuft, so dass dasselbe bei schwachen Vergrosserungen
undurchsichtiz und fast sehwarz ist.
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Die Mundiaffoung (o) ist Kinglich-oval. aut der Ventralfliche gelegen. An ihrem linken Rawde
ist eine ziemlich grosse, klappenartige undulirende Membran (m) befestigt. welche sich fortwihrend be-
wegt. Dieselbe ist deutlich quergestreift: ja es scheint sogar, als ob siv aus einzelnen untereinander ver-
klebten Cilien bestehe. Am rechten Mundrande (Fig. 71 1. or.) stelien einzelne Cilien. welche die Korpercilien
an Grisse nicht iibertreffen, aber dichter gestellt sind. Ein besonderer Schlund ist nicht vorhanden.

Der After (a) liegt am hinteren Koérperende auf der Ventralfliche unweit der Fithlhorste. In seiner
unmittelbaren Nibe findet sich anch die contractile Vacuole [c. v).

Der Makronucleus (N). begleitet von einem dicht anliegenden Mikronueleus (nel), hegt in der
Mitte des Korpers. Er ist kugelig und besitzt einen feinnetzigen Bau,

U. marina gehirt nicht zu den verbreitetsten Infasorien, obgleich es ziemlich baufig. besonders in
faulenden Infusionen anzutreffen ist. Es schwimmt sehr rasch unter Rotation nmher, wobei die feinen Cilien
pendelartic bewegt werden und das Vorderende stets voran geht. Auch die Fihlborste kann Bewegungen
ausfiihren, namentlich wenn das Thier eine andere Richtung einsehligt. Ihr Hanptzweck scheint aber darin
zu hestehen. die Thiere vor einem Angriffe zn warnen, denn sobald irgend ein Infusor die Fihlborste berihrt,
vilt Uronema pfeilschnell davon. Die Nahrung besteht ans Bacterien.

Der Korper ist farblos nml elastisch. Bei der gelindesten Pression zerfliessen die Thiere sofort.

Dujardin, welcher die Gattung Uronema anfstellte (21; Fig. 392) hielt die Form fiir mundlos.
Cohn fand die Mundéfinung auf der Bauchseite (20; pag. 275) mnd bestimmte ibre Lage ziemlich richtig,
ohne jedoch die undulirende Membran zu erkennen. Letztere wurde von Kent irrthiinlich sackartiz abge-
hildet (38: Taf. XXVII, Fig. 61), indem er wahrscheinlich die am rechten Mundrande stehenden Cilien fiir die
Fortsetzung der Membran hielt.

Wie Bitschli halte ich fiir sebr wahrscheinlich, dass die Gattungen Cryptochilum Maupas
und Philaster Fabre Domergue mit Uronema identisch sind, weil die in der Beschreibung angefithrten
Merkmale jenen der Uromema entsprechen.

17. Urozona Biitsehlii nov. gen. et spee.
Biitschli 10; pag. 1255, 1347, 1417, Taf. LXIV, Fig. 17.
Taf. VI. Fig. 72
Sehr kleine Form von 0,03—0,04 mm Linge und 0,015—0,022 mm Breite.

Karper nahezu eylindrisch. an beiden Enden abgerundet. nach vorne etwas verschmilert, nach
hinten kugelig erweitert, so dass die Gesammtgestalt an eine Eichel erinnert.  Die Mundoffnung (9) in
der Mitte des Kirpers gelegen.

Die Bewimperung ist auf die Mittelregion des Karpers reducirt. Die Cilien sind sehr lang und fein
wnd stehen fnsserst dicht neben eimander. Sie sind in Langsreihen angeordnet und stehen auf besonderen
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Papillen, was namentlich auf dem optischen Langsschbnitte dentlich zu sehen ist. Die Cilienpapillen erheben
sich ziemlich betriichtlich und stehen sehr dicht anemander. so dass sie schwach erhobene Lingsrippen
vortiuschen. Das vordere nnd hintere Kirperdrittel erscheinen vollkommen glatt und der Korper wird auf
diese Weise von einem formlichen Wimpergirtel umgeben.

Am hinteren Kiirperende enispringt eine lange und steife Fithlborste (b).  Dieselbe steht
seitlich auf der Ventralfliche und winklig zur Liingsachse des Thieres. Threr Lage und Gestalt nach erinnert
sie an die Fihlborste der Urotricha fareta.

Das Ectoplasma (ek) ist sehr diinn und anscheinend homogen, eine Pellicula ist kaum walr-
nehmbar. Das Entoplasma ist dusserst feinkdrnig und enthilt kleine Nabrongsvacuolen und zahlreiche
stark lichthrechende Kornchen.

Die Munddffunung {0) liegt in der Mitte des Karpers, von vorn rechts nach hinten links schief zur
Lingsachse des Thieres. Sie ist linglich oval: nach vorne etwas verengt, nach hinten unbedeutend
erweitert. Thr linker, vorderer und rechter Rand wird von einer schmalen, aber dicken undulirenden
Membran umzogen, welche an die Verhiltnisse, die wir bei Colpidium fanden, erinnert. Vom Munde
entspringt ein kurzer rohrenformiger, gleichfalls schief nach hinten links ziehender Sehlund (o). An seiner
Dorsalseite bemerkt man eine fortwihrende Flimmerung: jedoch fillt es hei der ungemeinen Kleinheit des
Thieres schwer zn entscheiden, ob diese Flimmerung von einer feinen Cilienreihe oder einer undulivenden
Membran berrithrt.,

Der After (a) liegt ventral. am Hinterende des Korpers unweit der Ansatzstelle der Fiihlborste. In
seiner unmitteibaren Nihe befindet sich anch die contractile Vacuole (e. v.).

Der Makronucleus (N) ist kugelig und liegt ebenfalls im hinteren Korperdrittel, aber auf der
entgegengeselzten Seite wie die Fiihlborste und der After — also dorsalwirts. Er besitzt einen feinnetzigen
Ban und wird stets von einem kleinen, ovalen, dicht anliegenden streifigen Mikronuecleus (ncl) hegleitet.

Dieses Thierchen gehirt nicht zu den verbreitetsten Infusorien: ich fand es zwei oder dreimal in
Wissern von verschiedenen Fundorten. Es war immer in nicht allzu grosser Menge vorhanden. Es
lebt zwischen den Algen nnd hilt sich gern da auf, wo viele Bacterien vorbanden sind: auch verabscheut
es in Faulniss begriffene Infusionen nicht.

Es schwimmt sehr lebhaft umher unter fortwihrender Rotation, wobei das Vorderende meist voran-
geht. Es kann sich nickwiirts bewegen, jedoch meist auf kurze Strecken und nicht so schnell wie in der
entgegengesetzten Richtung. Zuweilen bleibt es einige Zeit auf einem Platze liegen und wilzt sich dann
langsam um die Langsachse. Darauf fihrt es plotzlich auf und schwimmt schoell davon. Wegen der schiefen
Stellung der langen Fihlborste wird dem Thiere hei den Rotationshewegungen die Maglichkeit geboten, sein
Tastvermdgen selbst auf weit entfernte Gegenstinde zu erstrecken. Man iherzeugt sich leicht von der
Funetion dieses Gebildes, namentlich wenn irgend ein Infusorium in die Nihe gerath.

Die nndulitende Membran am Munde und die Wimperreihe im Schiunde sind in fortwihrender Be-
wegung begriffen und ermiglichen die Aunfnahme der Nahrung. Dieselbe besteht aus Bacterien, welche
ebenso wie bei Glauecoma und Celpidivm den Inhalt der Nalirungsvacuolen (n. v.) hilden.
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Der Karper ist elastisch und formbestindig; er erscheint durehsichtig nnd farblos, besitzt aber zu-
weilen einen granen Ton.

Die besehriebenen Organisationsverhiltnisse, besonders die Reduction der Dewimperung auf einen mitt-
leren Wimpergiirtel, sind so eigenartig, dass wir diese Ciliate i keine der bekannten Gattungen unter-
bringen kinnen und desshalb eine neune errichten. Infolge der characteristischen mittleren Wimperzone
konnte man sie Trichozona nennen; da sie aber einerseits zu Urocentrum, welehes ebenfalls einen mittleren
und ansserdem noch einen hinteren Wimpergiirtel besitat, andrerseits wegen es unbewimperten Hinterendes
und der schiefgestellten Fihlborste an Urotricha fareta erinnert, und jedenfalls aneh mit Uronema
nither verwandt ist so zog ich den von Prof. Bitschli vorgeschlagenen Namen Urozona vor.

Ob das Thier von ilteren Forschern bereits beobachtet wurde, st sehwer zu entscheiden; die
Beschreibungen und Abbildungen der zweifelbaften Formen von Ehrenberg (27), Perty (50) und anderen
sind zn mangelhaft, als dass man an eine Identitit mit Urozona denken kinnte.

Was schliesslich die systematische Stellung der Urozona betrifit, so wire sie infolge der lippenartigen
undulirenden Membran in die nichste Nalie von Colpidinm zu bringen und mit ihm und anderen Formen
zu einer Familie zu vereinigen.

18. Cinetochilum margaritaceum. Bhrbg. spec.

Perty 50; pag. 148, Tat' V, Fig 12

Diesing 23; pag. 7172,

Stein 62; pag. 109.

Wrzesniowski 65; pag. 457,

Biitzehli 10; pag. 1347, 1376 77, 1459, Taf. LXIV, Fig. 42 a—b
Synon: C yelidium margaritnceum. Ehreuberg 27; pag. 246, Taf. XX11, Fig. 2.

Glancoma b Clapartde und Lachmann 13; pag. 278, Tat. XIV, Fig. 4.
" o Wrzesnioswki 66; pag. 335, Taf. 1IN, Fig, 9.
» » Kent 38; pag. 746, Taf. XLV, Fig, 3.

!Coccudina erystallina. Perty 50; pag 1568, Taf. V, Fig. 13,
Aspidisca costata ete. Keut 35; pag. 991-795. Anmerk,, Tal. XLV, Fig 27,

Taf. VI Fig.

g. T8—T5.

Sehr kleine Thiere von 0,03—0,044 mm Linge, 0,024—03 mm DBreite und 0,01 —0,012 mm Dicke.

Korper scheiben- oder [Iinsenfirmig, biconvex und dorso-ventral stark comprimirt. Vorne abge-
rundet, hinten quer nach links ausgehdhlt wnd an den Ecken (namentlich an der rechten) abgerundet; die
rechte Seite grosser und stivker gewdlbt als die Jinke. Der Riicken ziemlich stark gewdlbt, die Bauchseite
dagegen mehr oder weniger flack und am hinteren Ende nither zur rechten Seite ansgehihlt,  In dieser
penstomartigen Aushihlung liegt vorne der Mund.

Der ganze Korper wird yon feinen, missic langen Cilien bedeckt, welche auf der Ventralfliche be-
deutend dicbter stehen als aunf der Dorsalfliche.  Die Cilien sind anf Kleinen Papillen eingeptlanzt, welche
in Langsreihen in den Cilienfurchen stehen. Letztere bedingen die Korperstreifung und sind aunf der Dorsal-
tliche breiter als auf der Ventralfliche. Zwischen ihnen liegen die gewdlbten Rippenstreifen. Dieselben
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tragen anf der Dorsalfliche noeh eine besondere Zeichnung, indem wman da Knotenpunkte hemerken kann.
von welehen zarte, sich veriistelnde Fiidchen zu den Cilienfurchen ausgehen. Letztere ziehen auf der rechten
Seite der Ventralfliche bogenartig wm die peristomartige Aushohlung und begeben sich nach hinten, so
dass der Korper auf der rechten Seite und der Ventralfliche von bogenartig umbiegenden Lingsstreifen durch-
zogen wird, wogegen er auf der linken und Dorsalseite einfach lingsgestreift erscheint, Am hinteren Ende des
Korpers und zwar an der rechten Seite unmittelbar an der Ecke der hinteren Aushéhlung sind 2—3 ver-
schieden lange Borsten (1) eingepflanzt. Ebenso stehen auch an der anderen Feke der Aushohlung. also
am hinteren Ende der linken Karperseite, 1—2 Borsten, welche aber kleiner als die vorhergehenden sind,

Das Ectoplasma (ek) ist sehr dimn und anscheinend homogen: das Entoplasma selir grobkirnig:
die ecingelagerten Kornchen sind stark lichtbrechend und verleihen dem Thiere ein glinzendes, perlmutter-
dhnliches Aussehen, welches auch den Speciesnamen margaritacenm veranlasst hat.

Der Mund (o) liegt am vorderen Ende der peristomartigen Aushihlung, welehe frei von Cilien ist.
Die Munddttnung ist etwa birnformig, vorne verengt und nach hinten erweitert. Von ihr entspringt
ein schr flacher. sackartiger Sehlund, an dessen Dorsalvand zwei nndulirende Membranen bhe-
festigt sind. Die eme grissere (m. r.) ist bandfirmig wnd ndher am rechten Mundrande befestigt. Nur
die vordere Hilfte dieser Membran ist an die Schlundwand festgewachsen, das untere Ende ist frei und
kann entweder ans der Munddffnung heranshingen wnd lappenartig bewegt oder aber in den Schlund
zuriickgezogen werden und legt sich dann bogenformig parallel dem unteren und linken Mundrande um. Die
andere undulirende Membran (m. 1) ist bedeutend linger und niher am linken Mundrande gelegen. Sie
scheint nur mit ihrem vordersten Ende an der Schlnndwandung befestigh zu sein, ist deutlich langsgestreift
mnd am unteren Ende faserartig zerschlitzt. Ich muss es idberhaupt dahingestellt sein lassen, ob dieses
Gehilde eine wirkliche wudulirende Membran oder ein dichtes Cilienbiindel ist. welches am vorderen Ende des
Schlundes entspringt.  Wegen der Kleinkeit der Thiere konnte diese Frage nicht sicher entschie-
den werden.

Der After (a) liegt ventral am hintersten Eude des Peristoms und in  unmittelbarer Nihe
der grossen Borsten. Die contractile Vaeunole (e. v.) liegt gleichfalls im Hintertheil des Kirpers
und zwar ndher zur linken Ecke der hinteren Aushéhlung: sic mindet dorsalwirts nach aussen unweit der
linken Borsten.

Der Makronneleus (N) hiegt central oder etwas subcentral in der linken Korperregion und ist
kugelig oder etwas ellipsoidal. Er besitzt einen deutlich netzigen Ban nnd wird stets von ecinem kugeligen,
bomogenen Mikronucleus (nel) begleitet.

C. margantaceum ist sehr verbreitet und fast in jeder faulenden Flissigkeit in ziemlich grosser
Menge anzutreffen. Es hilt sich meist zwischen verwesenden Algen auf.

Seine  Bewegungen sind sebr verschieden; am  hinfigsten schwimmt es lebhaft umber, sich
fortwihrend wm die Lingsachse drehend. Bei Mangel an Rawm., wenn es z B. zwischen Algen geriith,
tummelt es sich langsam herum und willzt sich von der einen Seite auf die andere: auch kann es
an den Algen herumklettern, wohei es sich stets anf der Bauchseite bewegt.  An einem Platze bleibt es
solten ruhig stehen, kann sich aber kreiselartiz an eiuem Orte drehen und zuweilen sogar kleine Spriinge
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machen. Ihre Nabrung scheint ansschliessheh aus Kleien einzelbigen Algen zu bestehen. Der Korper ist
formbestindig, elastisch und farblos.

Cinetochilum margaritacenm heschrieh zuerst Ehrenherg unter dem Namen Cyelidium mar-
garitaceum (27; pag. 246) und erkannte den Verlanf der Kirperstreifen auf der Dorsalfliche ganz richtig.
Perty (50: pag. 148) fand am Munde eine zitternde Klappe (unsere rechte undulivende Membran) und
errichtete aus diesem Gronde die Gattung Cinetochilum, Clapartde wnd Lachmann (18: pag. 278)
beobachteten die zweite undolirende Membran (unsere linke), schilderten aber deren Lage und Bau nicht
niher. Ferner entdeckten sie die peristomartige Aushohlung auf der Ventralfliche und erkannten die Lings-
streifen vollkommen richtig als Furchen. Die Zahl der Borsten wurde von den fritheren Forschern nicht
richtig heobachtet, indem Claparcde und Lachmann nur eine angeben. Wrzesniowski 66; pag. 355)
dagegen zwei; Kent (38; pag. 794—795 Anm.) fand bei einigen Exemplaren 3 Borsten. Er hielt diese
Art, ohne jeden geniigenden Grund fiir Entwicklungszastinde von Aspidisca costata.  Ebenso ist es
wurichtig, dass die Dorsalfliche wnbewimpert ist, wie Wrzesniowski (68: pag. I57) gesehen zu haben
glaubte. After nnd Kern wurden von den fritheren Forschern nicht heobachtet.

19. Urocentrum turbo. O. F. Miiller spec.

Nitzseh 49; pag. 63

Ehrenberg 27; pag. 265, Taf. XXI1V, Fig. 7.

Dujardin 21; pag. 531—582.

Perty 50; pag. 141,

Clapuardde nnd Lachmanu 13; pag. 134 -135.

Stein 60; pag. 73 auch 62; pag. 145,

Carter 11; pag. 359—402.

Fromentel 34; pag. 156, Taf. XXIV, Fig, 5.

Maggi 43; pag. 37—12

Kent 38; pag. 641—643, Taf. XXXI11, Fig 7-10,

Entz 29; pag. 179—189, Taf, V111, Fig. 1211,

Biitschli 9; pag. 90 auch 10; pag. 1264, 1278, 1281 Fig. 1t, pag. 1329, 17 1421, 145, 144748, 145960,
Taf. LX1YV, Fig, 16. :

Synon: Cercaria turbo. O. F. Miiller 45; pag 123—124, Taf. XVI1II, Fig. 13—16,
Peridinium Cypripediom. James-Clark 14; pag. 270279, Taf. XII, Fig. 1—7.
Peridinopsis &, 5 15; pag. 2—6.

Calceolus Cypripedium. Diesing 22; pag. 379,
Kent 38; pag. 615—619, Tat. XXXI1I, Fig. 25—24.

Taf. V1. Fig. 76—S6.

Mittelgrosse Thieve vou 0,08—0,11 mm Linge und 0.064—0,00 mm Breite.

Kérper tonnenformig mit heeit abgerundetem Vorder- und Hinterende: in der Mittelregion ziemlich
hetrichtlich eingeschniirt, so dass man einen Vorder- und Hinterleih unterscheiden kann.  Diese beiden
Korperregionen sind bauchig aufgetrieben und nngleich gross; der Vorderleib ist gewihnlich stirker anfgetrichen
und wird vorne durch ein schwach gewilbtes Stirnfeld (vorderes Polfeld) abgeschlossen: das Hinterende
ist gleichmissig abgerundet wnd etwas eingebuchtet.  Auf der Bauchfliche des Hinterleibs zieht eine seichte,
nicht besonders hreite Lingsfurche (Fig. 76 I) hin, welche am Hinterende heginnt und bis zur Mittelregion

" »»

des Norpers reicht.
Bibliothecn coologica. Helt 6.



Die Korperbewimperung ist keine allseitige nud gleichmissige, soudern auf drei verschieden breite
Wimpergiirtel reducirt. Fast in der Mitte des Korpers verliuft ein schmaler, rinnenformiger Girtel (m. W),
weleher mit kleinen Cilien bedeckt ist. In diesem Girtel, genan da, wo er die beschriebene Lingsfurche
(F.) krenzt, befindet sich die Munddffmung (0.), welche somit in der Mitte der Ventralfliche liegt. Nach
vorn von diesem mittleren oder oralen Giirtel erstreckt sich der vordere und breitere Wimper-
giirtel (V. W.), welcher bis zor Grenze des vorderen DPolfeldes reicht. Der hintere und schmélere
Wimpergiirtel (H. W.) umziebt den bauchig avfgetriebenen Hinterleib nnd reicht bis an das Hinterende
des Korpers, wobei das hintere Polfeld unbewimpert ist; dieser Giirtel wird auf der Ventralfliche durch die
Lingsfurche (F.) unterbrochen.

Die Cilien des vorderen und hinteren Giirtels sind ziemlich lang (0,015 mm) und fein. Sie sind
auf hesonderen kleinen Papillen (Fig. 77 cl. p.) eingepflanzt, welche gleichzeitig nach drei verschiedenen
Richtungen in Reihen angeordnet sind und somit eine gekreuzte Streifung der Wimpergirtel bedingen. Be-
trachtet man ndmlich bei starker Vergrossernng die Korperoberfliche im Bereich eines der beiden Wimper-
aiirtel (Fig. 77), so gewabrt man zwei Streifensysteme, welche unter einem Winkel von 609 schief zur Lings-
achse des Thieres, das eine von vorm links nach hinten rechis und das andere yon vorn rechts nach
hinten links ziehen: das dritte Streifensystem (q. s.) verlauft quer oder vielmehr ringformig und verbindet die
Kreuzungsstellen der Streifen der beiden ersten Systeme; es bildet also mit ihnen ebenfalls einen Winkel
von 60° So entsteben kleine, gleichseitize Dreiecke, in deren Winkeln die Cilienpapilien (¢l. p.. stehen, und
doren Seiten schwach vorspringende Plasmasiume sind, welche die stavker hervorragenden Cilienpapillen
unter einander verbinden.

Die Cilien des mittleren Wimpergtirtels sind selr kwz und stehen dicht an einander; sie ent-
springen von fusserst kleinen Papillen (Fig. 80), welche in der Richtung der Lingsachse des Thieres in
Reihen angeordnet sind und dem Girtel ein fein lingsgestreiftes Aussehen verleihen (Fig. 76). Ausser diesen
drei Wimpergiirteln ist noch eine Cilienreihe vorbanden, welche am rechten Rande der Lingsfurche (Fig. 76
und S0 F) hinzieht. Sie besteht aus verhilinissmissig langen Cilien, welche nach vorne allmahiich karzer
werden, Sie beginnen am Hinterende der Furche und reichen bis zu ihrem vordersten Fnde, wobei sie
den rechten wnd vorderen Itand der Mundiffoung wmziehen nnd sogar in letztere hereinbiegen. Diese
Cilienreihe wiirde demnach wohl die Rolle einer adoralen Wimperzone (Fig. 76 und 80 ad W) spielen. Ihre
Wimpern sind anf kleinen Papillen eingepflanzt, wesshalb der scharf abgegrenzte rechte Furchenrand gekerbt
erscheint. In der Bauehbfurche, jedoch an ihrem linken Rande und im Bereiche des hinteren Wimpergirtels
ist ein langer und ziemlich breiter, griffelartiger Schwanzanbang (cr) befestigt, der am Hinterende des Korpers
frei nach aussen hervorragt. Dieser Cirrenschwanz ist deutlich lingsgestreift und kann sich in einzelne
lange Wimpern zerfasern, so dass er als ein verklebter Cilienbuseh zu betrachten witre.

Am Eetoplasma unterscheidet man eine diinne Alveolarschicht (Fig. 76 und 78 ol.), deren dusserste
Grenze eine zarte Pellicula (p) bildet. Das Maschenwerk der Alveolarschicht ist anscheinend dermassen an-
geordnet, dass jeder Cilienpapille ein Radiirbaiken entsprichi; wenigstens aberzengt man sich an optischen
Dutchschnitten des Korperrandes (Fig. 78) leicht, dass unterhalb jeder Cilic ein Radidrstreifen (Balken des
Wabenwerks) der Alveolarschicht steht. Demmnach ist es auch sehr moglich, dass die Zeichnung, welche
man bei Oberflichenansicht der Wimpergiirtel gewahrt, nieht nwr durch yorspringende Plasmasiume bedingt
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wird, sonderm auch die darunter ziehenden Plasmamaschen der Alveolarschicht zu ihrer Deutlichkeit Dei-
tragen. Biitschli (10: pag. 1251) dagegen machte sie allein auf die Anordnung der letzteren zuriickfiihren.
Dicht unterhalh der Alveolarschicht befindet sich eine bedentend dickere Schicht yvom Corticalplasma
(Fig. 76 und 78 ¢. p.), welches gleichfalls einen radiir wabigen Bau hat, nur sind die Waben (Fig. 79 B.)
Ledeatend grober. In dieser Schicht und zwar in den radifiren Kanten des Wabenwerks sind besondere
trichocystenartige Stibehen (t s) eingelagert. Dieselben finden sich jedoch keineswegs bei allen In-
dividuen und werden nie ausgeschuellt. Sie sind linglich, stibehenfonnig, in ihrer Mittelregion wenig ver-
dickt und stark lichthrechend; von schwachen Siuren und Alkalien werden sie nicht gelost, dagegen ziemlich
leicht von Pepsinlisongen (siehe oben hei Nassula), sogar bei gewéhnlicher Temperatur. Obgleich sie mit
den gebrauchlichsten Mitteln nicht zum Ausschnellen gebracht werden kinnen, so kann doch ilre Homologie
mit echten Trichoeysten nicht hezweifelt werden. Thre Function bleibt somit nnerwiesen, es liegt aber nahe
zu vermuthen, dass sie zur Stiitze des Ectoplasmas dienen kimnten.

Das Entoplasma (en) ist ziemlich grobwabig und feingekérnt und wird von zahlreichen kleinen,
rundlichen , stark lichtbrechenden Korperchen erfiillt (Fig. 78).

Die Mundoffoung (Fig. 76 und S0 o0.) ist ziemlich gross und linglich, vorn etwas erweitert, nach
hinten verschmilert nnd etwas schief, von vorn rechts nach hinten links zur Lingsachse des Thieres gerichtet.
Der vordere Mundrand liegt auf der Grenze zwischen dem vorderen Wimpergirtel und dem mittleren
oder oralen Giirtel, so dass die vordere Halfte der Mundoffunung in den Oralgirtel fallt. Die Cilien der
adoralen Zone (ad. W.), welche am rechten und verderen Rande der Furche stehen und in die Mundéffaung
einbiegen, gehen an der linken Ecke des vorderen Mundrandes in einen langen Wimperbischel (Fig. S0 w. h.
iiber, welcher frei in die Munddffoung hineinhingt. Vom Munde entspringt ein ziemlich langer, nach hinten
und links ziehender Schlund (Fig. 76 uwnd 80 ve.), der allmihlich enger wird. Lings seiner dorsalen Wand
verlinft ein flinmerndes Gebilde; es scheint aus einer dimnen plasmatischen Leiste zu bestehen, deren
freier Rand sich in einzelne Cilien zerfasert. Die Vermuthung liegt nabe, dieses Organ von sehr dicht
aneinander stehenden Cilien abzuleiten, welche an ihrer Basis unter einander verschmolzen und so einen
membranartigen Sanm zur Ausbildung brachten. Das Gebilde erinnert sehr an die Membran, welche im
Schlunde ven Paramaecinm verliuft.  Ansserdem ziebt noch an der ventralen Schiundwand eine Reihe
selir kurzer und femer Cilien hin, welche gleichfalls bis ans Schlundende reicht.

Der After (Fig. 76 a.) liegt am hinteren Korperende in der Ventralfurche wnd zwar ilrem
rechten Rande gendhert: er ist nur wihrend der Defaecation sichthar.

Die contractile Vacuele (Fig. 76 ¢. v. und Fig. 81) liegt hinten nnd mindet durch einen deut-
lich hegrenzten Porus (Fig. 76 und 81 p. ¢.) am Hinterende des Kdrpers nach aussen. Vom Excretionsporus
entspringt ein schmaler Kanal, weleher dureh die Alveolarschicht und das Corticalplasma zn verfolgen ist und
an dessen Ende (also anf der Grenze von ('orticalschicht und Entoplasma) die contractile Vacuole stets
gebildet wird. Dieselbe wird von vier, im Krenz stehenden, zufihrenden Kanillen (Fig, 76 c. ov. und Fig. 1)
umgeben, welche nnmittelbar wnter dem Corticalplasma nach vorne verlaufen nnd bis zum vorderen Wimper-
giirtel ziehen. Sie sind sehr diinn und schwellen korz vor der Systole an dem Vaeuolenende birnformig an,
wobei ibr Inhalt mit dem der contractilen Vaenole nicht communicirt. Wilirend der Systole, welche sehr

raseh erfolgt, treten die vier hirnformigen Kanalenden an die Stelle der sich entleerenden Vacnole und bilden
s
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1 Bildungsvacuolen, die bald zu einer nenen contractilen Vacnole znsammenschmelzen.  Dieselbe ist selbst-
verstindlich gegen den ausfithrenden Kanal durch e¢ine diinne Plasmaschicht abgeschlossen, Unterdessen
werden | neue Kanile ausgebildet, welehe withrend der Diastole am Vacuolenende wieder birnurtig
anschwellen.

Der Makronucleus (Fig. 76 N. und Fig. 82) findet sich in der Region des hinteren Wimper-
giietels.  Br liegt quer, ist in der Mitte dimn strangformic mit kenlenformig verdickten Fnden, die stets
ventralwirts nmgehogen sind, so dass der Kern eine nahezu huteisenfOrmige Gestalt besitzt.  Sein Bau
ist feinnetzig und hesonders dentlich an fixirten und tingirten Kernen sichthar; dann ist auch vine zarte
Keromembran wahvzanehmen. Ein kleiner, kugeliger Mikronucleus (nel.) liegt dem Kern in seiner Mitte
stets an. Ausser einer dnsserst diinnen Kernmembran lasst der Mikronucleus noch eine Senderung seiner
substanz in einen streifig-kornigen chromatischen und einen homogenen achromatischen Abschpitt erkennen.
Es gelang mehrere Male die Theilung dieses Infusors zu verfolgen, welehe nicht uninteressant verlinft. Das
hetreffende Individuum streckt sich in die Linge und in der Mittellinie zwischen dem vorderen (Fig. 83
V. W) und hinteren (H. W.) Wimpergiirtel cntsteht ein dritter, zuniichst sebr schmaler (Vi Wi), welcher
znm  vorderen Wimpergiirtel des  hinteren  Sprosslings  wird.  Dieser  Wimpergiirtel nimmt an  Breite
allmiblich zu, his er dem vorderen gleich wird (Fig. 84 Vi Wy).  Zuo dieser Zeit macht sich an seinem
hinteren Rande eine seichte Einschniirung (oraler Wimpergurtel) bemerkbar, in welcher knrze Cilien erscheinen
und ein neuer Mund (o) angelegt wird. Letzterer entsteht in der verlingerten Lingsfurche als eine kleine
Oefinung, in deren Tiefe eine sehief gestellte Cilienreihe (dersale Schlundeilien) zn flimmern beginnt.  Bald
daranf entsteht anch der hintere Wimperkranz (Fig. 85 Hy W,) fiir den vorderen Sprossling. Leider vermag
ich nieht mit Gewissheit zu sagen, ob derselbe zwischen den vorderen Wimpergiirteln der beiden Sprosslinge
(V. W, und Vi Wy) nen angelegt wivd oder sich vom vorderen Wimpergiirtel (Vi Wi) des hinteren Sprisslings
ahgliedert. Jedoch spricht das. was ich beobachtete, mehr fiir das erstere.  Sobald nun dieser Wimperkranz
(Hy Wi) angelegt ist, entsteht in seiner Region, am linken Rande der Furche die nene Schwanz-
ciree fiir den vorderen Sprossling.  Bald darauf verschwindet der Theil der Furche, welcher zwischen dem
hinteren Wimpergiirtel (H; W) des vorderen und der Mundoffuung (0:) des hinteren Sprosslings sich erstreckt.
Das Thier schoiirt sich unmittelbar hinter dem nen entstandenen hinteren Wimpergirtel des vorderen
Sprosslings (Hy Wi) immer stirker ein, his eine Zweitheilung an dieser Stelle erfolgt, Demmnach wurde bei
dem  vorderen Sprossling der hintere Wimperkranz (Hi Wi), bei dem hinteren der vordere Wimperkranz
Vi Wi) nen gebildet. Nicht uninteressant sind auch die Verfinderungen, welche wahrend der beschriebenen
Processe am Kerne wahrzunehmen sind.  Sobald nimlich der newe vordere Wimpergartel (Fig. 83 Vy Wy)
hervortritt, ballt sieh der Makronuclens (N.) zu einem eylindrischen Kérper zusamimen, wobei sich seine
feinere Structur ans der netzigen zur fasrigen umbildet. Daranf verandert er seine Lage, indem er aus dem
hinteren Korperende in die Mittelregion anf die linke Korperhalfte verschoben wird und sich dabei i die
Langsachse des Thieres stellt (Fig. 84 N.). Wihrenddessen hat er einen lingsstreifigen, feinfaserigen Bau
Kndinelform) angenommen und wird spiter in der Mitte durehschmiirt (Fig. 35 N, und Ny). Nach erfolgter
Zweitheilung des Thieres wandern die beiden Makronuelei wieder nach den binteren Korperenden zurviick und
nehmen daselbst ibre gewilnliche Lage, Gestalt und Beschaffenheit an. Der Mikronuelens folgt dabei dem
Makronucleus und theilt sich anf karvokinetische Weise, welche jedoch nicht eingehender studirt wurde. Die
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nene contractile Vaenole des vorderen Sprisslings (Fig. 83 ¢ vy muss wahrscheinhich sehv spit angelegt
werden, da ich sie erst zo der Zeit bemerkte, als der hintere Wimperkranz (Hi W) bereits vorhanden war.
Ich hatte das Glick ein paar Mal Conjugationszustande anzatreffen, kann aber wber das Verhalten
des Makro- und Mikrinuclens nichts Specielleres berichten.  Die Beobachtungen, welche vorliegen, beziehen
sich nur auf das allgemeine Verhalten der conjugivten Thiere.  Dieselben legen sich sehr nale aneinander
und vereinigen sich mit ihren vordersten Karperenden (oberhall der vorderen Wimpergiirtel Fig. S6).  Dabei
schwindet das Ectoplasma an der Stelle, wo sie sich ancinander gelegt huben (resp. nimmt die De-
en den beiden

schaffenheit des Entoplasmas an) und man bemerkt eine lebhafte Entoplasmacirenlation zwi
Thieren, wobei die Nahrangsvaenolen aus dem einen in das andere deutlichst @bertreten.

Urocentrom turbo gehirt, wie behauptet wird, zu den seltenen lufusorien, obgleich es in der
Umgebung von Heidelberg ziemlich hiunlig vorzukommen scheint.  Wenigstens haben es Prof. Bittschli=),
Schuberg und ich ofters an verschicdenen Fundorten und immer in grossen Schaaren angetroffen.  Es
scheint auch fanlige Infosionen ziemlich zo extragen, in denen es sich sehr stark vermehrt. (Gewihnlich halt
es sich an der Oberfliche der Fliissigkeiten auf und schiesst pfeilschnell wmber. In der Geschwindigheit der
Bewegungen kanm es nur mit Halteria verglichen werden, obgleich dieselben viel gleichmassicer sind und
nicht sprangweise erfolgen. Bei der Bewegung geht U. torbo mmer mit dem Vorderende voran mnd rotirt
unaufhorlich und selir selmell wm die Lingsachse. Zuweilen drebt es sich kreiselfirmig auf einem Platze
herum. um darauf in irgend welcher Richtung fortzaschwimmen. Beim Umherschwimmen indert es ofters
die Bewegungsrichtung, wobei der Sehwanzeirrus als Stenerovrgan verwendet wind.  Dass der Schwanzeirrus
auch als Anheftungsorgan benutzt winl, wie es Kent (38; pag. 619 und 642, Taf. XXXIII, Fig, S—9) und
Carter (11: pag. 401) behaupten, konnte ich nie beobachten. Der Kovper ist elastisch und meist farblos,
erscheint jedoch zuweilen schwach gelblich grau.

U. turbo erndhrt sich von Bacterien, welche mit dem Wasser durch die Bewegung der adoralen
Wimperzone und wahrscheinlich auch der kurzen Cilien der rinnenfivmigen Einsehntrung dem Munde zugestrudelt
werden,  In die Mundéffonng gerathen sie durch die Bewegung der an seinem rechten und vorderen Rande
stehenden adoralen Cilien und  hauptsiichlich des Wimperbiischels und sawmmeln sich am Schivudende zu
Ballen an. Bei diesem Processe stromt anch Wasser ein, welches sich mit dem Entoplasma nicht mischt.
sondern am Schlundende als ein Tropfen anbiuft vnd die Nahrengskérperchen umschliesst.  Sobald eme
sulehe Nahvangsvacuole (n. v.) ein gewisses Volum erreicht hat, 16st sie sich vom Sehlundende ab und wird
im Enfoplasma fortgefithrt,

Ich miichte beildufig auf eine sehr interessante Erscheinmmg anfmerksam machen. welche vielleicht
zur Beurtheilung der Kernstvucturen etwas beitragen kann.  Betrachtet man solche Nabrungsvacuolen, so
zeigen gie einen deutlieh netzig-masehigen Bau, als ob die stibchenartigen Bacterien ein formliches Netz-
oder Wahenwerk biideten, welche an dasjenige der Kerne sehr erinnert.  Werden dieselben aber per anum
ansgestossen oder isolit man sie durch Zerdricken der Thiere. so fillt es uicht sehwer sich zu ber-
zeugen, dass die Bacterien durchans zu keinewm Netzawerk verbunden waren, sondern dass dieses Bild nur
durch die verworrene Luge der stibehenartigen Bacterien vorgetiuscht wurde.

*! Dagegen habe ich e in Frankfurt a/M., wo ich mehrere Jahre nach Infusorien suchte, niemals aufgefunden.
0. Biitschli,
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Dieses Thier wurde zuerst von 0. F. Miiller unter dem Namen Cercaria turbo (48: pag. 123—
124) beschrieben, und spiter von Nitzseh (49; pag. 65) zu einer selbstindigen Gattung Urocentrum er-
hoben. Die Deschreibungen, welche von den dlteren Forschern wie Ehrenberg, Dujardin, Perty, Cla-
paréde und Lachmann herrihren, sind sehr mangelhaft; selbst die finsseren allgemeinen Orcanisations-
Verhalinisse, wie Bewimperung, Lage des Mundes ete. wuarden von ihnen nicht richtig erkannt. Zuerst
fand Maggi (43) und daranf Kent (38), dass der Korper von zwei Wimpergiirteln umgeben wird, wihrend
James-Clark (14) und Entz (29) denselhen, ansgenommen das vorderste Ende, fiir total bewimpert hielten.
Die Streifensysteme der Wimpergirtel wurden theilweise schon von James-Clark hemerkt, jedoch nicht
ganz nehtig, wenigstens am vorderen Wimpergiirtel dargestellt.  Derselbe erkannte auch die schmale rinnen-
formige Einschniirung in der Mittelregion des Korpers, ibersah aber dass sie von kilrzeren Cilien bedeckt
wird. Entz bemerkte nur eine Reihe kitrzerer Cilien an dieser Stelle und deuntete sie als einen adoralen
Wimperkranz. Die Lingsfurche wurde fast von simmtlichen neueren Forschern bemerkt, jedoch dbersahen
sie alle, dass ihr rechter Rand eine Cilienreihe (adorale Wimperzone nach miv) tragt, welche bis zam vorderen
Mundrande zieht nnd in seiner linken Ecke e¢inen Wimperbiischel hildet. Die Lage der Mundofinung, sowie
die Bewimpernng des Schlundes sind gleichfalls nicht riehtig erkannt worden, obgleich Stein in demselben
eine undulirende Membran gesehen zu haben glaubte, wihrend Entz nur von einer ,Quaste, langer feiner
Wimperhaare* spricht. Es ist gerade nicht unmiglich, dass diese Quaste unserem Wimperbiischel der adoralen
Zove entspricht.  Ueber den femeren Ban des Ectoplasmas finden wir bei keinem der oben citirten Forscher
vine Andeutung. Erst Biitschli (9; pag. 90) fand gelegentlich, dass das Ectoplasma (Corticalplasma) einen
eroben radidr wabigen Bau besitzt und deutete die von Entz beschriebenen Trichoeysten als die dicken Striinge
des Wabenwerks., Dieser Ansicht schloss sieh spiter anch Schuberg (56; pag. 352) an. Jedoch lehrten
neuere, in Gemeinschaft mit Biitschli angestellien Beobachtungen, dass in den radidren Stringen des Cor-
ticaplasmas zuweilen stibchenformige, stark lichtbrechende Gebilde eingelagert sind, welche jedoch nicht aus-
geschnellt werden. Die zufibrenden Kandle der contractilen Vacuole wurden auch bereits von friheren
Forschern beobachtet, So spricht Maggi von zwei diinnen Kandlen, welche von der contractilen Vacuole
nach vorne ziehen sollen. Kent sabh 4 fiber Kreuz gestellte Nebenvacuolen, iibersah aber die eigentlichen
IKandle; letztere wurden jedoch schon 1855 von Lieberkiihu richtic erkannt und aof seinen nnedirten Tafeln
(42; Taf. 177, Fig. 1—2) dargestellt. Theilnngszustinde sind nur von Carter und Kent beobachtet worden;
es ist aber falsch, wenn Kent hehauptet, dass die ans der Theilung hervorgegangenen Sprisslinge nur einen
(vorderen oder hinteren) Wimpergiirtel besitzen nnd der andere erst nachtriglich angelegt werde.

Fs nnterliegt keinem Zweifel, dass die von James-Clark zuerst unter dem Namen Peridinium
cypripedium (14) und dann Peridinopsis ceypripedinm (15 beschrichene Form mit U. turbo identisch
ist — ein Umstand, anf den seinerzeit schon Carter (11) wnd dann Stein (62 pag. 148 hinwiesen. Das-
selbe gilt natiirlich auch von der Gattung Calceolus, welche Diesing (22: pag. 379) fir die James-
Clark’sche Form errichtete und Kent filschlicherweise adoptirte.



20. Lembadion bullinum. O. F. Miller <.

Perty a0; pag 141, Taf. V, Fig. 14.

Claparide u, Lachmann 13; pag. 249 251, Taf XII, Fig. 5 7.

Stein 605 pag. 78, SO und 85; 625 pag. 155,

Eberbard 265 pag 24, Fig, 26.

Diesing 235 pag, 576

Kent 55; pag. 537, Taf. XXVII, Fig. 54

Biitschli 10; pag. 1209—=0 Fig, 10; pag. 1342, 1347, 1351, 1375, 1377, 1421, 116, Taf. LXIV, Fig. 5 a—b,
Synon. Bursaria bullinum 0. F. Miller 458; pag 116, Fig. XVII, Fig 5—%.

Taf. VII, Fig. ST—01.

Kleine Formen von 0,053 —0,07 mm Linge, 0.036—0.046 mm Breite und 002022 mm Dicke.

Korper oval, durso-ventral abgeplattet und missig gewolbt; das Vorderende abgestutzt, mehr oder
weniger nach links abfallend und ansgebuebtet, das Hinterende verengt nnd sehwach zugespitzt.  Die Ritcken-
seite stirker als die Ventralseite gewilht: die letztere ist dureh ein sehr ansehnliches Peristom stark ausge-
Liohlt, welehes fast die ganze Banchseite einnimmt und etwas asymetrisch liegt, da es beinahe die ge-
sammte rechte Hilfte nnd nur einen Theil der linken Halfte der Bauchseite emnimmt.  Der ganze Peristomrand
zieht den Worpernmrissen der Ventralfliche mehr oder weniger parallel; anf diese Weise erseheint das
Peristom in der Mitte des Kaorpers am breitesten. nach vorne dagegen etwas verengt und nach hinten zuge-
spitzt. Das hintere Peristomende erscheint sackartig. da es vou einer dinnen Lamelle iiberdeckt wird, welche
mit Stein als Hypostom (Fig. 8T—SY ha) zn bezeichnen wire.

Der ganze Karper. mit Ausnahme des Peristoms, ist von feinen, ziemheh langen Cilien bedeckt.
Dieselben erheben sich einzelu anf missig gewdlbten Papillen (Fig. 91 ¢l. p.). die reihenweise angeordnet sind
und gewdhnlich mit den Papillen der benachbarten Reihen alterniren. Die Basen der Cilienpapillen erhalten
durch dichtes Zusammenstossen nut den henachbarten, polygenale Umrisse, wobei sich die Linien des Zu-
sammenstossens als Furchen darstellten (Fig. 91 ). s, und . s Da die Cilienpapillen in parallelen Liingsreihen
angeordnet sind, so erscheinen auch die dazwischen liegenden Furchen als Lingsfurchen und bedingen die
Langsstreifung des Korpers. Jedoeh erscheinen sie nur hei schwachen Vergrisserungen als gerade Linien
Fig. 87—89), bei starkeren Vergrisserungen fallt es nicht schwer sich zu iberzengen. dass sie zickzack-
formig verlanfen (Fig. 91 1. s.), wobei ihre winkligen Krenzangsstellen durch Querfurchen (q.s.) verbunden
sind, Anf diese Weise erhalten wir sechs- oder viereckige (an den Stellen, wo die Cilien der benachbarten
teihen nicht alterniven) convex vorspringende Kagelchen, in deren Mitte die Cilien stehen.  Aus der be-
schriehenen Oberllichenzeichmung ergiebt sich, dass die Langsstreifung des Korpers nicht dnreh Cilienpapillen
iwie wir es bet anderen Infusorien gesehen haben) hervorgerufen wird, sondern durch die dazwischen liegenden
Lingsfurchen. Dieser Umstand rithrt daber, dass bei Lembadion die Cilien ziemlich weit von einander ab-
stehen mul die Papillen nicht knopfartig, sondern flach hiigelartig sind. wodureh aunch die Forchen deut-
licher hervortreten.

Die Lingsstreifen ziehen auf der Ventraltliche parallel dem Peristomrande von oben nach unten
und stossen paarweise winkliz in einer Linie zusammen, welche die hinterste Spitze des Peristoms mit dem
hinteren Korperende vereinigt: auf der Dorsalliche verlanfen sie meridional.
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Das Ectoplasma (ek) ist sehr dimn und anscheinend homogen, das Entoplasma fein
gekirnt.

Am hintersten Karperende steht ein Biindel von 4 langen (0.022 mm) Borsten. die jedoch nicht
starr. sondern biegsam sind und wellenformig bewegt werden kiinnen,

Der Mund (Fig. 8T—S90.) liegt in der Tiefe des Peristoms, ndher am linken Peristomrande und
erscheint als ein ziemlich breiter Streifen. dem das Ectoplasma feblt: er erstreckt sich vom vorderen his zum
hinteren Peristomende. Weit hesser jedoeh liisst er sich an optischen Querschnitten erkennen. Betrachtet
man uwimlich anf dem Hinterende stehende Exemplare (Fig. 90), so erblickt man, dass die scharf begrenzte,
homogen  erscheinende Eetoplasmaschicbt nicht das ganze Peristom continuirlich auskleidet. In einem
Bereiche (nither am linken Peristomrande) fehlt sie vollkommen, so dass das kornige Entoplasma dort zur Ober-
fliche tritt (Fig. 900) und somit die Stelle des Mundspalts angiebt. Ein Sehlund fehlt vollkommen.

Der linke Peristomrand (l. Pr.) ist stark verdickt und wulstartic aufgetrieben (Fig. 87 w. 89); diese
Erhebung ist in der Mittelregion des Korpers am breitesten und fallt nach vorn und hinten allmihlich al,
wobei sie am hinteren Peéristomende oberhalb der Lamelle (Hypostom) gelegen ist. In ihrer ganzen Aus-
dehnung ist eine grosse und starke undulirende Membran (Fig. 87, 88, 80) befestigt, die im ausgebreiteten
Zustande bis zum rechten Peristomrande (r. Pr.) hiniiberreicht, so dass sie den ventralen Peristomeimgang gunz
iberdeckt. Am vorderen Korperende ragt die Membran frei nach aussen hervor und kann dfters ficherartig
znsammengelegt werden.  Sie ist deutlich und fein quergestreift. Im optischen Langsschnitte (Fig. 88
m. 1) erscheint sie dagegen lingsgestreift. Diese Structur spricht sehr fir die Annahme, dass die Membran
wahrseheinlich  durch Verklehung oder Verwachsung mehrerer Reihen sehr langer Cilien entstanden
ist.  Znweilen erscheint sie an mehreren Stellen gesehlitzt und kann sogar in einzelne Cilien zerfasert sein,
was besonders an ihrem vorderen Ende dfters zn bemerken ist.  Lings des ganzen rechten Peristomrandes
(r. Pr.) zieht ebenfalls eine undulirende Membran (Fig. S7—90 m.r.) hin, welche aber bedeutend niedriger
and diinner als die erste ist.  Am vorderen Korperende springt sie auch etwas zipfelartig hervor und zieht
nicht bis zum hintersten Peristomende (Fig. 88 u. 89). sondern hort gleich unterhalb des Hypostoms auf.
Diese Membran ist meist nach dem Inneren des Peristoms gekehrt und desshalb ven der Ventralseite sehwer
zu erkennen, Sie ist ebenfalls deutlich quergestreift wnd am vorderen Ende Ofters in einzelne Cilien zerfasert.

Ausser diesen beiden Membranen erhebt sich in der Tiefe der peristomartigen Aushéhlung noch
eine dritte undulirende Membran (Fig. 57, 89 und 90 m. i.), die zom Unterschiede von den beschriebenen link en
und rechten als die innere zu bezeichnen wire. Sie entspringt von einer lings verlanfenden, leisten-
artigen Erhebung (1), die unweit des rechten Peristomrandes (r. Pr.) gelegen ist und erstreckt sieh durch
die ganze Linge des Peristoms. Es ist schwer zu entscheiden, ob dieses Gebilde eine wirkliche Membran ist.
In Flichen- und Seitenansichten (Fig. 87 u. 89 m. 1) erscheint sie wie eine dichte Cilienreihe, die von der
leistenartigen Erhohung des Peristoms entspringt. Untersucht man aber uptische Querschnitte (Fig. 90), wie
man sie an auf dem Hinterende stehenden Exemplaren zu beobachten Gelegenheit hat, so glanbt man wieder,
dass es eine Membran ist.  An solchen Frontalonsichten lassen sich auch die beiden anderen Membrane am
besten wahrnehmen.

Die Lage des Afters wurde nicht mit Sicherheit festgestellt. Jedoch glaube ich eimmnal gesehen
zu haben, dass Nahrungsreste am Hinterende des Korpers auf der Ventralseite ausgestossen wurden.



Die contractile Vacnole (e v.) liegt fast in der Mitte des Worpers, etwas rechts auf der Dursal-
fliche: von ihr fibrt schief nach hinten und rechts ein langer und schmaler aunsfihrender Kanal, welcher durch
einen Porus auf der Ventralseite rechts vor dem hinteren Peristomwinkel nach aussen miindet. Dieser von
Stein entdeckte Kanal wurde von Prof. Biitschli zuerst wieder beobaechtet. Wahrend der Diastole bilden
sich im Umkreise der contractilen Vaeuole mehrere verschieden grosse Bildungsvacuolen. welche nach erfolgter
Systole zu einer nenen znsammenschmelzen. Bei der Systole wird die diinne Plasmaschicht, welehe die con-
tractile Vacuole vom Kanal abschliesst, durchbrochen und der Inhalt der Vacnole durch den Kanal nnd Porns
nach aussen befirdert.

Der Makronuclens (N) liegt im Hinterende des Korpers, niher zur linken Seite: er ist nierenfirmig.
besitzt einen kornig-netzigen Bau und wird stets von einem kugeligen, homogenen Mikronuelens (nel) hegleitet.

Lembadion bullinum gehort zu den seltenen Infusorien und tritt nicht in grossen Schaaren,
sondern meist einzeln auf. Es lebt in frischen, klaren Wissern nnd scheint faulende Infusionen niehit zu er-
tragen. Es hewegt sich ziemlich raseh und immer in gerader Richtung: dabei schwimmt es ebensogut mit
dem vorderen wie mit dem hinteren Ende voran. Im letzteren Falle dreht es sich stirker um seine Lings-
achse und macht wackelnde Bewegungen. Es kann auch plitzlich die Richbtung der Bewegnng verindern,
wobei die langen, borstenihnlichen Wimpern in Anwendung gebracht werden. An einem Platze bleibt ex
nie ruhig Hegen. Die undulivenden Membranen werden gleichfalls fortwihrend bewegt. und schenen nicht
nur zur Herbeischaffung der Nahrung, sondern auch zur Forthewegung zu dienen.  Die Nahrung besteht
ausschliesslich aus pfanzlichen Stoffen, wenigstens habe ich nie gesehen, dass Lembadion andere Infu-
sorien angriffe. Es scheint eine besondere Vorliebe fiir Diatomeen zu haben und kann verhiltnissmissig sehr
grosse Exemplare verschlingen.

Der Korper ist elastisch und formbestandig: er ist farblos, aber etwas ins grinliche fallend. Das
Thier ertrdgt nicht die geringste Pression und geht unter dem Deckglas sehr schnell zn Grunde. wobei es
ofters simmtliche Cilien abwirft.

Es ist sehr miglich und sogar wahrscheinlich, dass die Korperorientimng, die Dbis jetzt gegeben
worde, nicht richtig ist. worauf mich zuerst Prof. Buitsehli aufmerksam machte. Man Kkinnte eher
daran denken, das hintere Ende des Kirpers als das vordere aufzufassen, da die hinter dem Peristomende
winklig auf einander stossenden Kirperstreifen dafiir zu sprechen scheinen (wie es bei Glaucoma eingehender
gezeigt wurde, s. pag. 32). Dies ist jedoch blos eine Vermuthung, welche von Bitsehli ausgesprochen wurde
nnd die mir vollkommen berechtiat erscheint.  Auch stehen die Bewegungserscheinungen des Thieres mit dieser
Orientirang nicht im Widerspruche, wohl aber die Lage des Afters. wenn sie wirklich eine solche ist. wie ich
einmal gesehen zu hahen glaube.

Lembadion bullinnm warde zuerst von O. F. Miller unter dem Namen Bursaria bullinum
besclirieben und spiter von Perty zu einer selbstindigen Gattung erhohen. Die von ihimn gegebene Be-
schreibung und Abbildung sind aber sehr mangelhaft.  Viel eingehiender untersuchten eés Claparéde nnd
Lachmann und erkannten die allgemeine Korpergestalt und das Peristom ganz richtie.  Auch sahen
sie am vorderen Peristomende zwei Cilienbandel, welche zweifellos den zipfelartic hervorragenden Enden
unserer linken und rechten undulivenden Membran entsprechen. Nie verkannten aber die Membranen, indem
sie die rechte iibersabien und die linke (welehe wahrscheinlich zerschlitzt war) als eme Cirrenreilie deuteten.

Bibliotheea zoologica, Heft 5. N



Auech wurde von ihnen die Mundifinong nicht richtiz angegeben, welche sie fiir oval hielten und in’s hintere
Peristomende verleaten.  Die Mundiffoung erkannte erst Stein und besehrieb sie als einen langen Spalt,
welcher vom vorderen bis zum binteren Ende des Peristoms verlinft: Stein deutete anch die linke undulirende
Membran vollkommen richtig, ihersah aber die beiden anderen (rechte nnd innere). Die Gestalt und Lage
des Kernes und der contractilen Vaenole wurden von Stein vollkommen richtig angegeben. Er erkannte
anch (62: pag. 155 Anmerk. 4) zuerst den ausfihrenden Kanal nnd den Excretionsporus. Die Korper-
streifung und Anordnung der Cilien studirten die fribheren Forscher nicht.

21. Pleuronema Chrysalis. Ehrbg. spec.

Perty 3; pag. 146.

Clapartde und Lachmann 133 p. 274276, Taf. XTV, Fig, 8

Stein 60; pag. 61—62, T3 u. 77; 62; pag. 150,

Quennerstedt 52; pag. 1923, Taf. T, Fig. 1922,

Diesing 23; pag. 85.

Fromentel 34; pag. 156—401, Taf. XX1, Fig. 10, Taf. XXII, Fig. 16,

Kent 35; pag. 513; Taf. XXVII, Fig. 55.

Biivschli: 10; 1375=76, 1383, 1441, 1459, Taf, LXIV, Fig 6 a—c.

Synon.: Pleuronema crassa. Dujardin 24; pag. 474—475, Tat. VI, Fig. 1; Taf. XIV, Fig. 2
o marina, » 24; pag 475, Taf. XIV, Fig. 3.
% > Fabre-Domergue 31; pag. 558550, Taf, XXIV, Fig. 4—5.
e coronata, Kent 3% pag. 54, Taf. XXVII, Fig. 56.
Paramaecium Chrysalis Ehrenberg 27; pag. 352, Taf, XXXIX, Fig: 5
Lembadion ovale, Gourret et Roeser 55; pag. 474476, Taf. XXIX, Fig. 5—9.
Histiobalantium agile, Stokes 65; pag. 105108, Taf. I, Fig, 15—-16.
Taf. VII. Fig. 92—93.

Kleine his mittelgrosse Formen von 0,068—0,053 mm Lange und 0,037—0,042 mm Breite.

Kiirper eiformig, seitlich etwas comprimirt, hinten abgerundet, nach vorne verengt. Fast die ganze
Ventralseite durch ein ansehnliches Peristom ausgehdhli.  Dasselhe beginnt am Vorderende des Kérpers
und erweitert sich nach hinten. wobei es beinahe %: der Korperlange einnimmt. Der hintere Abschnitt des
Peristoms ist an der linken Seite sehr stark ausgebuchtet (Fig. 73 L. Pr.) und bildet somit eine grosse und
ziemlich tiefe Hohle. Demmnach erscheint auch der linke Peristomrand (L Pr) hinten stark ansgebuchtet,
wogegen der rechte (r. Pr.) vollkommen gerade verkiuft.

Der Kirper ist, mit Ausnahme des Peristoms, mit feinen, langen, borstenihnlichen Cilien bedeckt.
Dieselben sind in Lingsreihen angeordnet und stehen anf kleinen Papillen, welche in ihrer Gesammtheit den
Anschein einer Lingsstréifung hervorrnfen.  Diese Lingsstreifen verlanfen meridional und stossen anf der
Ventralfliche anf das hintere Peristomende Fig, 93). Das Peristom selbst ist unbewimpert.

Am Ectoplasma unterseheidet man eine missig dicke Alveolarschicht (al), deren ausserste

Grenze eine dimne Pellieula (p) bildet.

Das Entoplasma ist hyalin, ohne besondere Structur und enthilt einzelne, rundliche Korperchen,
von denen eiige durch bedentend starkeres Lichtbrechungsvermigen sich auszeichnen.

Die Mundiffnung (Fig. 93 0) ist sehr klein nnd liegt im hintersten Peristomende etwas niher zom
linken Peristomrande. Ein besonderer Schlund schemt nicht vorhanden zu sein: wenigstens werden die
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Nahrungsvacuolen stets dieht an der Mundoftnung gebildet.  Am linken Peristomrande ist eine Junge und
hohe nndulirende Membran (Fig. 93 m) befestigt.  Sie heginnt niedrig am Vorderende des Karpers. er-
hiht sich in der Mittelregion, biegt am den hinteren Peristomrand herum und steigt wieder am rechten
empor (Fig. 92).  Jedoch erstreckt sie sich an diesem nicht weit nach vorne und hért gegeniiber der
Aushnchtimg des linken Peristomrandes auf.  Auf diese Weise bekommt der lintere Theil der Membran die
Beschaffenheit einer weiten tiefen Tasche oder eines Sackes, welche die hintere Penstomerweiterung iber-
wilbt.  Die Membran ist deutlich yuergestreift nnd zuweilen in einzelne Lappen zevschlitzi; ich habe sogar
cinmal ein Exemplar beobachtet, bei welchem nur die hintere Tasche vorbanden, der vordere Theil der Mem-
Ivan dagegen in einzelne sclhmale Streifen anfgelist war. Im ausgespannten Zustande erscheint die Meni-
bran fast ebenso hoch wie der Kirper: sie kann aber in das Peristom vollkommen eingezogen werden und
legt sich dann faltig zusammen. Am vorderen Theile des rechten Peristomrandes, d. h. bis zn der Stelle,
wo die undulirende Membran aufhort, sind selir lange nnd feine Cilien befestigt: dieselben sind  schief
nach hinten und nach dem Peristom einwiirts gekehrt. Die hintersten sind besonders lang, wellenartig
wehogen nnd bilden ein formliches Biischel, das in der hinteren Aushnchtung des Peristoms gelegen ist.

Der After (a) liegt ventral am hinteren Korperende. unweit des hinteren Peristomendes.

Die contractile Vacule (c. v.) liegt dem After gegentiber anf der Dorsalseite und wimdet anf der
Ritekenseite nach aussen. :

Der Makronuecleus (N) ist relativ sehr gross (bis 0.02 mm im Durchmesser). kugelic und wird
von einem ellipsoidalen Mikronuelens (nel) begleitet, an dem man einen streifie-korigen chromatisehen
und einen homogenen achromatischen Abschnitt unterscheiden kann. Der Mukronucleus liegt in der vorderen
Karperhillfte, erscheint dunkel und besitzt einen feinnetzigen Bau. Letzterer kommt bei fivirten Kernen
deutlicher zum Vorschein, bei welchen man ausserdem noeh eine dimne Kernhille wahmehmen kann: auch
dem Micronneleus kommt eine Membran zu,

Plenronema Chrysalis scheint nicht zn den ganz gemeinen Iufusorien zu  gehiren:
wenigstens habe ich sie ziemlich selten gefunden. Sie lebt an der Oberfliche von Wissern, welche von
ciner Schimmelsehicht iiberzogen sind, ertrigt aber Putrescenz nicht. Ieh habe sie immer einzeln oder in
kleinen Mengen angetroffen, nie in erossen Schaaren, wie die nachstverwandte Gattung Cyelidivm.
Die Bewegungen sind sehr rasch und meist rotirend: sie schwimmt gewdhnlich dusserst schnell in Zickzack-
linien herom it dem Vorderende vorangehend, kann sich aber ebenso schnell riickwirts hewegen. Zuweilen
macht sie kreiselartige Bewegungen oder willzt sich langsam an emem Platze, wm ihre Liangsachse rotirend.
Oefters hleibt sie vollkommen rubig, wie todt liegen nnd streckt dabei ihre Wimpern und die Membran
bewegungslos aus.  Nach einer solchen Ruhepanse, welehe verschieden lang davern kanm, macht sie einen
plotzlichen Sprang und verschwindel aus dem Gesichtsfelde.

Die Nahrung besteht aus Bacterien, welche den Inhalt der im Entoplasma so zahlreich vorhandenen
Nahrungsvacuolen (n. v.) bilden. Wihrend der Nahrungsaufnahme wird die andulirende Membran vollkonmen
ausgespannt nnd die am rechien Peristomrande hefestigten Cilien wirbeln stark, so dass ein heftiger Wasser-
strom zum Munde geht.

Der Kérper ist elastisch und formbestindiz, vollkommen durchsichtiz und farblos, oder unbedeutend
blinlich-griin wie jedes Protoptasma.
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Plenronema Chrysalis warde zuerst von Ehrenberg (27; pag. 352) unter dem Namen
Paramavcium Chrysalis beschrieben und spiter von Dujardin (24; pag. 474) zu emer selbstindigen
Gattung erhoben. Die erste ziemlich genaue Beschreibung stammt von Claparéde und Lachmann (13:
pag. 274—276). Diese Forscher erkannten vellkommen richtig die Bewimperung, die Lage und Gestalt des
Peristoms, sowie die Lage des Kerns und der contractilen Vacuole. Sie heobachteten auch zuom ersten
Male die langen fadenformizen Cilien, welche am rechten Peristomrande stehen nnd in das Peristom ein-
ceschlagen sind: jedoch verkaunten sie die nndulirende Membran wnd hielten den hinteren Rand der sack-
formigen Membran fir eine Borste, welche bogenformig wach vorn (nach hinten nach ihrer Kérperorientirung)
cekrimmt sein sollte; anch sahen sie die Befestignngsstelle der Membran am rechten Peristomrande, indem
se von einer zweiten, oleichfalls bogenartic gekrunmten Borste (freier Membranrand) sprechen, die mit dem
Ende der ersten verschmelzen soll, erklirten sie aber fiir eine optische Tausehung. Erst Stein (60; pag. 73)
iiberzengte sich vom Vorhandensein einer Membran und beschrieh sie als eine weite sackartige Tasche,"
welehe an einem Peristomrande verJanfen solite (62: pag. 159). Der wahre Verlauf nnd die Gestalt der Membran
wurden aber bedeutend spiter von Fabre-Domergue (31; pag. 558) erkannt, welcher sie jedoch irrthimlicher
Weise am rechten Peristomrande verlaufen liess (31; Taf. XXIX, pag. 4). Die von Stein (60; pag. 61—
#2) und Fabre-Domergue beschriebenen stibchenartigen Kdrperchen, welche in der dussersten Korperlage
und senkrecht zur Oberfliche liegen, clauwbe ich anf eine Alveolarschicht beziehen zu dirfen, die ich mit
Deutlichkeit wabrgenommen habe.  Auch Fabre-Domergue will sie nicht mit Bestimmtheit als Tricho-
cysten ausgeben. da er ihr Ausschuellen nie gesehen hat. Es schemt mir sehr wahrscheinlich, dass die von
(ronrret nnd Roeser als Lembadion ovale (35; pag, 474—1476) und von Stokes als Histiobalantinm
agile (65; pag. 105 —108) beschriebenen Formen mit Pleuronema Chrysalis identisch sind. Histiobalan-
tinm warde sich nur durch eine grossere Zahl der contractilen Vaeuolen unterscheiden.

22. Cyclidium Glaucoma O. F. Miiller.

Miiller 48; pag. ~), Taf, XI, Fig. 6—8&
Ehrenberg 27; pag. 245—256, Taf XXII, Fig. 1 p p. (A und B).
Perty 50; pag 149,
(‘lapardde et Lachmaun 13; pag 272—2703
Frey 33; pag. 61—62, Fig. 21 und 22,
Diesing 23; pag. 7L
Stein 62; pag 150.
Kent 3%; pag. 544, Tal. XX VI, Fig, 57-5%
Gianrret et Roeser 35; pag. 479 - 480, Taf. XXIX, Fig 11—12, Taf. XXX, Fig. 1
Jitschli 10 pag. 1347, 1351, 137516, 1338, Taf. LXIV, Fig. 8 a—e.

synon: O nigricans, Fromentel 34; pag. 307, Taf 111, Fig 10,
(. saltans, Fromentel 34, pag 308, Taf XXI, Fig. 9 und 14,
Pleuronema Cyelidium Claparitde et Lachmanu 13; pag. 276, Tat. XIV, Fig. 6.
Pleuronema sp. ? Girimm 36; pag 73
Alyscum saltans Dnjardin 24; pag. 301, Taf. V1, Fig. 3.
Enchelys nodulosa ,,  24; pag. . 2, Taf. VII, Fiz. 4.
Acomia cyelidium ,, 245 pag 382, Taf. VI, Fig. 5.
Disticha hirsuta Fromentel 34; pag, 158—184, Tat. XXI, Fig. 1%
? Credoctema acanthocrypta Stokes 63; pag. S05—907.

Sehwiirmspro<slinge von Chilodon Stein 5%; pag. 134—136, Taf. 11, Fig. 60-63 und 67—69.
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Taf. VII. Fig. 94—0u.

Selr kleine Formen von 0,0I5—0.024 mm Linge und (,01—0,012 mm Dreite,

Korper Yinglich-uval und etwas eiformig (Fig. 96), an beiden Enden zogespitze und abeermudet.
Das Vorderende bedentend schmiler als das hintere und kurz vor der Spitze dorsalwirts verengt. Die
Ruickenseite ziemlich stark gewillit (Fig, 84-—-93), die Ventralseite beinahe grade und durch ein sichelformiges
Peristom <Fig. 96, ansgehohlt, welches etwas fiber %5 der Totallinge des Korpers einnimmt. Tm vorderen
ICorperdrittel ist das Peristom ziemlich eng und erweitert sich plitzlich wach hinten, wobei es nach
links eine starke Ausbuchtung macht, Demnach erscheint sein linker Rand hinten stark ausgeschnitten
(Fig. 95 und 96 1. Pr.), wogegen der rechte Penstomrand nur schwach sichelformig gekrimmt ist (Fig., 96
r. I'r.). Die ganze Peristomhohle erinnert im allgememen an jene der Pleuronema, mit welcher das Thier
iberhaupt eine grosse Aehnlichkeit besitzt.

Der Korper ist mit schr langen, ditnpen und wenn nicht bewegt, starr und borstenartig er-
scheinenden Cilien bedeckt.  Sie stehen am Vorderende des Korpers sehr dicht beisammen, nebmen nach hinten
allmihlich an Dichte ab wnd sind am Hinterende sehr sparlich vorhanden, Am hintersten Kérperende ist
eine lange, sehr spitz anslanfende Fihlhorste (b) eingeptlanzt, welche in der Liugsachse des Korpers steht,
Die horstenihnlichen Cilien sind in Lingsrethen angeordnet nnd sitzen anf kleinen Papillen, welche in ibrer
Gesammtheit den Anschein der Lingsstreifung bedingen. Diese Lingsstreifen ziehen meridional von hinten
nach vorne nnd stossen anf der Ventralseite anf den hinteren Peristomrand.

Das Eetoplasma (ek) ist kaum wahrpehmbar, sehr dinn und anschemend homogen. Das Ento-
plasma durchsichtig und feingekornt.

Die Muondaffnung o ist fnsserst klein und liegt anf der Dorsalwand der Kolbenartic erweiterten
Peristomhohle, in threm hintersten Ende nnweit des linken Peristomrandes,  Von ibr fahrt dorsalwirts und
nach hinks ein sehr kurzer rolirenformiger Schlund, an dessen Ende die Nahrungsvacuolen (n. v.) gebildet
werden.  Am linken Peristomrande, wnd zwar an seiner ganzen Lange, ist eine grosse undnlirende
Membran (m) befestigt, welehe segelartiz ansgespannt werden kann. Sie beginnt am vordersten Kirperende,
zieht nach hinten um den hinteren Rand des Peristoms und greift auf den rechten Peristomrand iiber,
reicht jedoch an diesem nicht so weit nach vorn wie bei Plemronema. Demnach erscheint die Membran
hei Cyclidium ebenfalls sackformig, jedoch bedeutend weniger tief als bei der vorigen Gattung. Sie ist
gnergestreift und kann vollkommen oder theilweise in das Peristom eingezogen werden: wenn sie nicht ganz
ansgespannt ist, so kann man an ihrem vorderen Theile 2—3 Falten bemerken, welche im ansgespannten
Zustande ausgeglichen werden. Am rechten Peristomrande ist eine Reihe von Cilien befestigt, die an Grosse
den Korperailien oleich kommen, aber schief nach hinten gestelit sind. Sie sinil ebenfalls starr und kinnen
(namentlich die untersten) in das Peristom eingeschlagen werden, ohne jedoch wellenartiz gebogen zu werden.

Der After (a liegt am hintersten Korperende unweit der Ansatzstelle der Fihlborste, aber nicht
terminal, sondern auf die Ventraltliche verschoben. In seiner uwomittelbaren Nihe befindet sich die con-
tractile Vacuole (c. v.), welehe terminal ausmiindet nnd i kwzen Zeitrinmen entleert wird.

Der Makronueleus (N) liegt in der Mittelregion des Korpers, ist kogelig, stark lichthrechend
und besitzt eimen feinkdrnig-netzigen Dag.  Er wind stets von einem dusserst klemen, runden. humogenen
Mikronuelens (nel) begleitet,



Cyelidium Glancoma gehort zn den gemeinsten und verbreitetsten Infusorien: es ist mit Leichtig-
keit in jeder fanlenden Infusion anzutreffen und kommt in sehr grossen Schaaren vor. Es lebt zwischen ver-
wesenden Algen oder an den Hautchen, welche von Zooglea und Bacterien gebildet werden und jede faulende
Fliissigkeit iiberdecken. Gewdhnlich ruhen die Cyclidien: sie liegen mit ansgestreckten Cilien und Mem-
branen an einem Platze. ohne die geringste Andentung von Bewegung zu zeigen, so dass nur die Pol-
sationen der contractilen Vacuole ihr Leben anzeigen. Wird in solchem Zustande Nahrung avfgenommen.
welche ausschliesslich aus Bacterien besteht, so werden die am rechten Peristomrande stehenden Cilien
in kleineu Iutervallen bewegt nnd Hand in Hand damit die undulirende Membran bald ausgespannt, bald
pingezogen. Wird das Cyclidiom auns diesem Ruhezustande durch irgend welche Ursache, sei es durch
cinen herantretenden Feind oder durch Erschitterung verscheucht, so beginnt es nach allen Richtungen des
Raumes pfeilschnell hernmzuschwimmen, bis es sich wieder an einem Orte heruhigt. Zuweilen dreht es sich kreisel-
artig an einem Platze oder aber um seine Langsachse. Seine Bewegungen kiunen im strengen Sinne des
Wortes nicht als Schwimmen bezeichnet werden, da sie viel zu ungleichmissig sind und so zu sagen ruck-
weise erfolgen. Bei solchen Bewegungen durchscliesst das Cyelidium blitzschnell eine Strecke, macht,
wenn auch eine ganz minimale Ruhepause und schiesst dann weiter, wobei mit jedem nenen Rucke die Richtung
fast immer verindert wird. An diesen Thierchen lisst sich die Bedentung und Function der Fithlborste sehr
hequem beobachten, namentlich wenn in der Flussigheit noch andere Infusorien vorhanden sind. Der Korper
ist elastiseh. formbestindig und farblos,

Cyclidium Glavcoma warde zuerst von O, F. Miller (485 pag. 80) und spiter von Ehrenberg
und Perty beschriehen. Dujardin verwarf die gegebene Bezeichnung und beschriel Cyelidien in den beiden
Gattungen Alyscum und Enchelys, was nur Verwirrung in der Nomenclatur hervorbrachte. Alle diese
Beschreibungen waren sehr mangelhaft. Die erste eingehende Schilderung wurde wieder von Claparédeund
Lachmann (13; pag. 271—273 und 276) geliefert. Jedoch begingen sie denselben Fehler wie bei Plen-
ronema. indem sie die undulirende Membran verkannten und ihren hinteren Rand fiir eine bogenartig ge-
kriimmte Borste lielten. Stein (62; pag. 159) beschrieb die Gestalt des Peristoms ganz richtig und erkannte
die undulirende Membran, welche er jedoch nur an einem Pevistomrande verlaufen liess.

23. Cyclidium Glaucoma variet. elongatum mikhi.
Taf. VIL Fig. 87,

Dieses Thierchen bietet in seiner Organisation zn wenig Eigenthiimliches. als dass man es fir eine
besoudere Art hetrachten kinnte, Es erinnert sehr an (. Glaucoma und weicht von demselben nur durch
unwesentliche Merkmale ab, aus welchem Grunde ich es bloss fiir eine Varietit erkliren mochte, Es ist
das Eleinste Infusor, das ich heobachtet habe und hat eine Linge von 0,016—0,02 mm hei einer Breite
von 0,006 =0,007 mm.

Seine Gestalt ist linglich. fast ellipsoidal, am vorderen Korperende unbedentend schmiler als am
hinteren und gleichmissig abgerundet; die Riickenseite ist schwach gewdlbt, die Ventralseite abgeflacht, Das
Peristom ist bedeutend schmiler als bei C. Glancoma und besitzt keine so starke Aushiblung an der
linken Kirperseite. Die ondulirende Membran (m) ist breit, greift aber kaum auf den rechten Peristomrand



fiber, so dass die Membraptasche sehr flach erscheint. Die Korperstreifen stelien nicht <o eng aneinander
wie bei C. Glaucoma wnd verlaufen etwas sehief nach hinten.

Die ibrigen Organisationsverhiltnisse, wie Bewimperong, Eetoplasma. Entoplasma, Mundiffuung,
After, contractile Vacuole und Kern entsprechen vollkommen denen der Stammart, <o dass ich die Be-
schreibung unterlassen kann.  Anch die Lebenserscheinungen sind genau dieselhen, welche ieh bei €. Glau-
coma beschrieben habe. Dieses Thierchen kommt ziemlich hiufiz in favlenden Infusionen vor und ist
immer in Gemeinsehaft mit ¢, Glaucoma anzutreffen.  leh konnte es mebrers Male heobachten.

24, Cyelidium citrullus Coln spec.

Kent 3%; pug. 545, Taf. XXVII, Fig. 54,

van Rees 84; pag. 1213, Taf. XVI, Fig. 5.

Synon: Pleuronem a (Aiyseum) citrullus, Cohn 20; pag, 2i6—277, Taf, XV, Fig. 51
Taf. VIL. Fig. 9s.

Sehr klein, jedoch bedeutend erdsser als beide vorhergehenden Formen. von 0.028—0,042 mm
Linge und 0,015—0,02 mm Breite, Kirper oval, hinten abgerundet, nach vorne stark verengt und
gerade abgestntzt; das Vorderende an der Dorsalseite schwach ausgebuchtet. Die Ventralseite nicht
abgetlacht, sondern gewdlbt, jedoeh schwicher als die Riickenseite. Die allzemeine Gestalt efwas citronen-
ahnlich, wie schon von Cohn hervorgehoben wurde. Die Ventralseite ist durch ein langes, etwa 95 Korper-
linge erreichendes Peristom ausgehihlt; dasselbe ist ziemlich eng und hinten mach links ausgebnehtet, jedueh
schwiicher als bei (. Glaucoma typ. und stirker als.bei der Varietit elongatum. Der linke Peristom-
vand ist noch ausserdem in der vorderen llegion schwach ansgehohlt, so dass er einen welligen Verlauf
nimmt; der rechte Peristomrand erscheint vollkommen gerade.

Der Kiorper ist mit sehr langen, dinnen, borstendlinlichen Cilien bedeckt.  Am vorderen Korper-
pude stehen sie sehr dicht beisammen und werden nach hinten zu allmahlich spirlicher; das usserste Hinter-
ende ist nackt und trigt eine lange FabIhorste (h). Die Cilien stehen auf kleinen Papillen, welche in Lings-
reihen angeordnet sind.  Die Langsstreifen verlanfen wie bei C. Glancoma, nur sind die Abstinde zwischen
ihnen verhiltnissmissig viel grosser, so dass ihre Zahl eine geringere ist (circa 14—I6),

Das Ectoplasma (ck) ist diinn, anscheinend bomogen. Das Entoplasma ist feinkdrnig-netzig
und enthalt zahlreiche stark lichtbrechende Korperchen.

Die Lage und Gestalt der Mundaffnung (o) und des Schlundes sind vollkommen dieselben wie
bei (. Glawcoma. Dagegen erinnert die undulirende Memlbran (m) viel mehr an die Verhiltnisse,
welehe wir bei Pleuronema fanden; sie leginnt gleichfalls am vorderen Korperende, zieht am linken
Peristomrande nach hinten und biegt auf den rechten Peristomrand wm, wobei sie bedentend weiter nach
vorn reicht als bei C. Glancoma. Somit erscheint auch der membrandse Sack viel tiefer als bei der
vorigen Art, jedoch unbedeutend flacher als bei Plenronema. Die wanze Membran ist deutlich quergestreift.
Am rechten Peristomrande sind lange horstenartige Cilien befestigt. welche nach dem Innenraum des Peri-
stoms gekehrt sind.

Der After (a) liest auf der Ventralseite und ziemlich weit yon der Ansatzstelle der Fihlborste
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entfernt.  In der Nibe der letzteren findet sieh die contractile Vacuole (c. v.), welche terminal nach
anssen miindet,

Der Makronucleus (N). begleitet von einem ovalen Mikronucleus (ncl), ist kogelig und liegt
central. Er hesitzt einen feinnetzicen Bau. welcher an fixirten Kernen denthicher hervortritt, an deunen man
anch eime zarte Kernhille wahroehmen kann,  Am Mikronuelens lisst sich ein homogener (achromatischer) nnd
streifiger (chromatischer) Abschnitt, sowie eine dusserst diinne Hillle unterscheiden.

Diese Art gehirt nicht zu den seltenen Infosorien; sie kommt in faulenden Infusionen in reichlicher
Zahl vor. jedoch bedeutend seltener als C. Glaucoma. Ihre Lebensweise, Bewegung ond Nahrungsauf-
nahme entsprechen vollkommen denen, welehe ich bei der anderen Art geschuldert habe. Die einzige Be-
merkmmg, die man machen kinnte, wire, dass die Bewegungen von C. eitrullus im allgemeinen viel gleich-
miissiger sind als die von C. Glancoma, doch ist diese sehr unwichtig.

Cyelidinm citrullus warde zuerst von Cohn unter dem Namen Pleuronema (Alyscum) ei-
trullus beschrieben. Die undulirende Membran hielt er gleich seinen Vorgingern far eine steife, haken-
formige. riickwirts gekrimmte Borste, wobei er die Vermuthung aufstellte. dass sie ,einem aus Wimpern
znsammengeleeten Segel* vielleieht entsprechen kimnte. Kern und After warden nicht heobachtet.

25. Balantiophorus minutus nov. gen. et spec.
Taf. VIL  Fig. 99—101.

Sehr kleipe Formen von 0.024—0025 mm Linge und 0,000—0,12 mm Breite.

Korper linglich oval, an beiden Enden etwas verengt und abgerandet: die Dorsalseite starker
gewilbt als die Ventralseite (Fig. 99—100).  Seitlich ist der Korper nach vorne stark verengt und in der
hinteren Bauchregion bauchig erweitert, so dass das Thier von der Bauch- und Riickenseite spitz eiformig
erscheint (Fig. 101). Das vordere Korperende ist auf die Ventralseite heriibergebogen und tiberdeckt kappen-
artig die peristomartige Aushihlung, welehe in der vordersten Region der Ventralseite gelegen ist. Das
Peristom ist nach links tief eingebncehtet, sodass der linke Peristomrand (I. Pr,) stark ausgehoblt erscheint,
wogegen der rechte (r. Pr)) fast gerade verlauft.

Der Korper ist mit feinen, dicht stehenden Cilien bedeekt, welehe nach vorne an Grisse allmililich
zunehmen,  Am vordersten Korperende sind sie bedentend FKinger (mehr als doppelt so lang) und hilden
einen formlichen Wimperbiischel, der ventralwiirts umgebogen ist. Die Cilien sind in Lingsreihen angeordnet
und sitzen anf kleinen Papillen, welche in ihrer Gesammtheit die Lingsstreifang des Korpers bedingen. Diese
Langsstreifen ziehen meridional von hinten nach vorn und biegen am ventralwiirts wmgestilpten Vorderende
des Iorpers hogenartig mm das Peristom (Fig. 101) herum: die in der Medianlinie der Ventralfliche ge-
legenen stossen wie gewdlmlich auf den hinteren Peristomrand.

Das Ectoplasma (ek) ist sehr dinn und anschemend homogen. Das Entoplasma feingekirnt
und enthilt zahlreiche stark lichtbrechende Korperchen  Die Mundiffnung (o) liegt in der peristom-
artigen Aushohlung. jedoch wurde ibre Gestalt und Lage wicht mit Sicherheit festgestellt. Fin besonderer
Sehlund scheint nicht vorhanden zu sein, Das ganze Peristom wird von einer sackartigen undu-
lirenden Membran (m) Gberdeckt. Dieselbe zeht continuirlich am linken hinteren und rechten Peristom-
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rande hin nnd beginnt sehr hoch, so dass nur der vorderste Peristomrand frei erscheint. Da das Peristom
stark nach links ausgebuchtet ist. bildet auch die Membran im aunsgespaunten Zustande einen asymetrischen
Sack, dessen linke Seite bauchig aufgetrichen erscheint. Die deutlich. jedoch fein quergestreifte Membran
kaun in das Peristom eingezogen werden und legt sich dann in Falten zosammen.

Der After fa) liegt ventral am hinteren Korperende: etwas weiter nach vorn liegt dorsalwirts die
contractile Vacuele (e v.).

Der Makronucleus (N) ist kuglig und liegt central oder etwas mehr nach binten, er besitzt
einen kormig-feinnetzigen Bau und wird stets von einem rundlichen Mikronucleus mel) hegleitet.

Balantiophorus ist sehr verbreitet und fast in jeder faulenden Infusion gewdhnlich in grossen
Schaaren anzutreffen. Es lebt zwischen verwesenden Algen und anderen organischen Stoffen, von denen es
sich auneh ernahrt.  Es schwimmt sehr sehnell umher nnd geht dabei immer mit dem Vorderende voran,
unter fortwahrender Rotation des Korpers nm seine Lingsachse. Meistens liegt es aber rubig zwischen
faulenden Substanzen und bewegt nur die undulirende Membran und die vorderen langen Cilien. wiihrend
die abrigen Korpercilien vollkommen bewegungslos bleiben. Plitzlich macht das Thier eine kleine Rick-
wiirtshewegnng. wobei die Membran in das Peristom eingezogen und die vorderen Cilien ventralwiirts stiarker
itbergebogen werden. Daranf streckt es sie wieder vor, bleibt rubig liegen und wiederholt nach einiger Zeit
dasselbe. Diese eigenthiimlichen zuckenden oder schuellenden Bewegungen, welche in kwzen Zeitriaumen fort-
wibrend erfolgen, erinnern sehr an die Contractionsbewegungen der Vorticellen, nur dass kein contractiler
Stiel vorhanden ist und der elastische formbestindige Korper keinen Antheil daran nimmt. Es seheint jedoeli.
dass das vordere Korperende sich, wenn auch unbedeutend, eontrahirt.

Das Thierchen ist farblos und durchsichtig, kann aber wegen der vielen anfgenommenen Nahrung
ganz undurchsichtig erscheinen und dann einen gelblichen oder granen Ton annehmen.

Die gesehilderten Organisationsverhiltnisse sprechen fir eine enge verwandtschattliche Beziehung dieser
Cihate zu Formen wie Lembadion, Pleunronema, Cyelidinm und anderen. welehe sich durch eine am
Peristom befestigte undulirende Membran auszeichnen. Und zwar wire es in die nichste Nihe der beiden
yon Cohn (20) beschrichenen und wahrscheinlich generisch identischen Anophrys sarcophaga (pag. 273
—274, Taf. XIV, Fig. 51) und Colpoda pigerrima (pag. 274, Taf. XIV, Fig. 52) zu stellen. Jedoch
weicht es von denselben nicht unwesentlich ab, so in der allgemeinen Gestalt nnd geringeren Grosse. wie
auch in der Lage des Mundes nnd der sackartigen Membran, wesshalb es nicht in der Gattung Anophrys
untergebracht werden kann. Aus diesem Grunde hielt ich fiir gerathen eine neue Gattung — Balantiophorns
(Pabdyreor — kleiner Sack, oo — tragend) zu errichten.

Ob das Thierchen vyon friheren Forschern bereits heobachtet wurde, ist schwer mit Sicherheit
zu sagen. Es ist moglich, dass Ehrenberg (27) nnter dem Namen Leucophrys carnium (pag. 313,
Taf. XXXII, Fig. 5) und Perty (50) unter Ptyxidinm ovalum (pag. 148, Taf. VI. Fig. 1) dasselbe Thier
beschrieben haben, jedoch sind die Beschreibungen und Abbildungen zu ungeniigend. um von einer mig-
lichen Identitit zu sprechen,
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Anhang.

Bei der Bestimmung der Zahl der Korpercilien von Helophrya discolor Ehrbg. verfuhr ich
folgendermassen. Zuniichst bestimmte ich die Zahl der Lingsreihen der Cilien. Dieselben lassen sich sebr
bequem an senkrecht gestellten Exemplaren (Taf. 1. Fig. 4) ziblen und betragen gewdhnlich 32, Daranf
herechnete ich die Zahl der Cilien, welche in einer Langsreihe, resp, Lingsforche stehen nnd mnltiiﬂicirte sie
mit der Zabl der Reihen. Die Cilienzahl einer Wimperreihe ergiebt sich aus folgender Formel: = 41,
wo 1==Linge der Wimperreihe, n = Abstand zweier benachbarten Cilien: n wurde als arithmetisches Mittel
mehrerer mit einem Oeunlarmicrometer gemessenen Cilienabstinde hestimmt. Zur Bestimmung der Linge
der Wimperreihen wiihlte ich der Bequemlichkeit wegen solche Formen, welche eine regelmissig ellipsoidale
Gestalt besassen. Der Umriss worde mit einem Zeiss'schen Zeichenapparvate getreu abgebildet nnd die
erhaltene Kurve einer Untersuchung unterworfen, welche eine Ellipse ergab. Darauf geniigte es nur die
beiden Achsen der Ellipse zu bestimmen: die grosse Achse (Hauptachse) 2a = 0,096 mm und die Kleine (Neben-
achse) 2b = 0,062 mm, nm darans den halben Umfang, resp. die Linge der Wimperreihe zu berechnen,

Die Linge des Bogens, welcher zwischen zwei zu den Abscissen x; und Xz gehorigen  Ordi-
naten liegt

Y XL a*— x*

5 as —b* :
Setzt man ~— = = e? und x=a sin g,
also xy =@ sin gu und  Xs = a sin g,

4
so wird der Bogen = aj'ﬁ 171 —¢® sin ¢* . dg
. 1
Integrirt man das Integral von ¢ =o bis ¢ =
fungs der Ellipse.
Die Linge des elliptischen Quadranten ist also

_a 142 1718 5\t 171.8.5 43¢ 1 [1.8....2m—1) m)s
= z[l—‘z”) =9 z‘.xe) — 51 5e) — e T e R

7. so erhilt man den vierten Theil des ganzen Um-

A < ai—b? . . . s
Setzt man den Werth von e? == .— ein und berechnet die Lange zweier Quadranten. d. h. den

halben Umfang der Ellipse. so ist er
1a%—b: 3 fat—bH2 3 a*—b*3
_'la(l T ey c;l( a? ,) = .’.’i:( st‘-u) RGN
Setzt man die numenschen Werthe von a = 0,048 mm und b = 0,031 mm in die vier ersten Glieder
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der Reihe ein omd lasst die folgenden Glieder. ihrer Kleinheit wegen. ausser Detracht, so ist die Linge
jeder Cilienrethe = 0,1255 mm.

Der Abstand zwischen zwei Cilien betrigt 0,003 wm. folglich enthilt jede ( ilienreihe "1

AN
Cilien: nnd der ganze Korper 32 N 43 = 1376 Cilien. Selbstredend muss diese Zahl bloss als eine annithernde

betrachtet werden, da wir ver allen Dingen die am vorderen Mundfeldchen dichter stehenden Cilien ausser
Betracht gelassen haben.

— 1 =143

Bei den beiden anderen Formen: Glaueoma scintillans Ehrbg, wnd Colpidiom Colpoda Ehrbg.
sp. fillt die Bestimmung der gesammten Korpercilienzahl schwerer, ja ist sogar nach der eben heschriehenen
Methode unméglich, insofern diese Formen eine nnregelmissige Gestalt besitzen and die Langsreihen, in welchen
die Korpercilien steben. nur auf der Dorsalfliche meridional verlaufen, wogegen sie auf der Ventralfliche in
der Vorderregion des Kirpers bugenartic den Mund uvmziehen, Aus diesem Grande nahin ich fiir diese
Formen die Gestalt eines Rotationsellipsoides an (da sie nabezu ellipsoidal sind , und betrachtete simmtliche
(‘ilienreihen als meridional verlaufend. Die Zahl derselben ergab sich aus der Division der Peripherie des
Aequators (die ja bei einem gestreckten Rotationsellipsoid ein Kreis ist) durch den Abstand zweier Streifen,
Alles tibrige wurde anf dieselbe Weise . wie bei der vorhergehenden Art. bestimmt.

Glancoma scintillans Ehrbg. Die Linge des untersuchten Exemplars betrigt 0,064 mm, die
Breite 0.034 mm. Der Abstand zweier Lingsstreifen betrigt 0,004 mm und der Abstand zwischen den An-
satzstellen zweier Cilien in den Lingsstreifen 0,002 mw.

Demnach ist die Zahl der Lingsstreifen

_ 2ay  2x.0017 —o7
00 RUTE B
Die Linge jedes Lingsstreifens nach der obigen Fuormel
la*—1? 3 jat—h#2 B sa*— b3 ey e
,ra(l—4 e S ) —z’,-;('u-' ) —...=0079 mm
Tt s 2 = . 0,079 . T
und die Zabl der Cilien auf einem Langsstreifen mx.r) -} 1 =410. Dagegen die Gesammtzahl der Korper-

cilien 27 ><40 = 1080,
Colpidium Colpoda Ehrbg., sp. Die Linge des untersuchten Exemplars betrigt 0.096 mm, die
Breite 0,06 mm. Der Abstand zweier Lingsstreifen 0.004 mm und der Abstand zwischen den Ansatzstellen
zweier Cilien 0,0025 mm.
Demnach ist die Zahl der Lingsstreifen
2ar _ 27,008

TO0M T o =i
Die Linge jedes Lingsstreifens, d. h. der halbe Umfang der Ellipse unach der obigen Formel ist
01244

L1 =050, die Gesammizahl der Korpercilien

= 0.1244 mm: die Zabl der davauf stehenden Cilien 755 -
L 025

4750 = 2350,

Heidelberg, im Oktober 1558,
Zovlogisches Institut.
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Erklirung der Abbildungen.

Sammtliche Untersuchungen wurden mit einem 7 eiss'sehen Instrumente (Stativ I, 165 mm Tubus-
linge), Ocular 2 und 4, Obj. D und ¥, dem Abbé'schen Belenchtungsapparat und den homogenen Immer-

sionen: Seibert % und Hartnack 'hs ausgefiihrt,

Mit diesen Systemen sind auch die Abbildungen

gezeichnet worden: die Vergrisserangen wurden bei jeder Figur angegeben.

Bedeutung der Buchstaben.

a. After.

al. Alveolarschicht des Eetoplasmas.
ad. w. adorale Wimperzone.

b. Fiihlborste,

cl. Cilien.

of. Cilienfurche.

er. Schwanzeirrus.

¢. p. Corticalplasma,

¢. v. contractile Vacuole,

¢y, v1 neu angelegte contr. Vac. des Sprosslings.

¢. e. v. Kanal der eontr. Vacuole.

cl. p. Cilienpapillen.

d. gefressene Diatomeen,

ek, Ectoplasma.

en, Entoplasma.

I, Farehe.

f. Muskelfibrille (Myonem),

ft. Fetttropfen.

g. Gallertschicht.

Ii. homogen erseheinendes Ectoplasmi.
hy. Hypostom.

H. W. hintere Wimperzone.

Hy. Wi. neu angelegte hintere Wimperzone.

k. Kanal der Muskelfibrille.

kp. kappenartige Hervorstilpung.

kr. plasmatischer Kragen des Stiibchenapparates.

1. Leiste.

L. s. Lingsstreifen.

L. mr. linker Membranrand.

I. or. linker Mundrand.

I. Pr. linker Peristomrand.

M. Mihne (aus einer Reihe starkerer Wimpern be-
stehend).

Mf, Mundfeldchen.

m. undulirende Membran,

m. i, innere nndulirende Membran.

m. 1. Jinke nndulirende Membran.

m. r. rechte undulirende Membran.

m. w. mittlerer oder oraler Wimpergtirtel.

N. Makronnclens.

Ni n Ne. aus der Zweitheilung hervorge gangene
Makronuelei.

nel, Mikronuceleus.

nely w nel:. aus der Zweitheilung hervorgegangene
Mikronuclei,

nk. Nabrungskorper.



nky — nky. Nahrungskérper in verschiedenen Stadien
der Verdauung.

n. v. Nahrungsvacuole.

o. Mund.

0y, Mund- (nen angelegter) des Sprosslings.

oe. Schlund.

oe. w. Schlundwandung.

P. Peristom.

p. Pellicula.

pi. Pigmentfieck.

p. e. Porus exeretorius der contractilen Vacuole.

q- s. Querstreifen,

I3, Rippenstreifen,

Rw. Ringwulst.

r. plasmatischer Ring. der den Stiabchenapparat nm-
zicht,

r. mr, rechter Membranrand.

i)
o

r. or. rechter Mundrand.

r. Pr. rechter Peristomrand,

st. Stihehenapparat,

tr. Trichocysten.

t. s. trichocystenihnliche Stibchen.

vh. Vorhohle der Mundiffuang.

V. WL vordere Wimperzone,

Vi Wi, vordere Wimperzone (neu angelegte) des
Sprosslings.

W. Wimperkranz,

Wi, Wimperkranz (new angelegter) des Sprosslings.

wr. Wimperreihe.

wry — wry. L.—4. Wimperreihe.

w. h. Wimperbiischel.

w. vh. Wand der Vorhéohle.

7. Loochlorellen.

Tafel I.

ig. 1. Urotricha farcta, CL X L.
fig. 2. LUrotricha lagenula. Kent spec.
Fig. 3—8. Holophrya discolor. Ehrbg.

Fig. 3. Seitliche Ansicht eines linglichen, nicht contrabirten Individoums.

Seitliche Ansicht.
Seitliche Ansicht.

Vergr., 1070,
Vergr, 660,

Vergr, 660,

Oraler Theil im optischen Lingsschnitte. nm die Verhiltnisse des Schlundes und der Stibchen zu

um die Verhiltnisse der Myomene zu zeigen.

Vergr. 1500.

Fig. 4. Orale Ansicht. Vergr. 660,
Fig. 5.

zeigen.  Mund und Schlund ceifinet.  Vergr. 660,
Fig. 6. Optischer Querschnitt dreier Korperstreifen

Vergr. 1800,
Yig. T. Flachenansicht eines kleinen Theils dreier Korperstreifen.
Fig. 8

mit anhegendem Mikronuclens.

Fig. 9—13. Prorodon teres. Ehrbg.

Fig. 9. Seitliche Ansicht eines ellipsoidulen, nicht contrahirten Individunms.

Fig. 10. Orale Ansicht. Vergr. 660.

Ein isolirter, mwit Clhromosmiumessigsaure abgetddteter und Alauncarmin gefirbter Makronuclens
Vergr, 660.

Vergr, 660.

ig. 11.  Vorderer Korpertheil im optischen Langsschnitte.
(Reusen)apparat zoriickgezogen. Vergr. 660,
Contractile Vacuole mit 4 Reihen zufiilbrender. kleinerer Vacuolen. vom aboralen Pole betrachtet.
Vergr. 660.
Fig. 13. Ein isolirter. fixirter nnd gefirhter Makronucleus mit anliegendem Mikronueleus.
Bibliotheca zoologica, Heft &, 10

Mund und Schlund geifinet, der Stibchen-

Fig. 12.



Sy O

Tafel II

Fig. 14—21. Didinium Balbianii. Biitsebli.
Fig. 14. Seitliche Ansicht eines sich riickwirts bewegenden Individunms mit schwach hervorspringendem
Mundkegel.  Vergr. 660.
Fig. 15. Seitliche Ansieht eines sich vorwirts bewegenden Individunms mit vorgestrecktem Mundkegel.
Vergr. 660.
Fig. 16, Orale Ansicht. Vergr. 370,
Fig. 17. Eine Cilienreihe des Wimperkranzes in seitlicher Ansicht. Vergr. 1350.
Fig., 18, Ein isolirter, fixirter und gefirbter Makronueleus mit anliegendem Mikronnclens. Vergr. 660,
Fig. 19. Einzelne Stabchen des Stibchenapparates durch Zerfliessenlassen des Thieres isolirt. Vergr. 660.
Fig. 20, Ein in Theilung begriffenes Individnum mit einem hinteren, nea angelegten Wimperkranze und
cylindrischem Kerne, Vergr, 370,
Fig. 21, Ein aus der Theilung hervorgegangenes Individunm (hinterer Sprossling). Vergr. 370,
Fig. 22—26. Dinophrya Lieberkiithnii. Bitschh.
Fig. 22, Seitliche Ansicht. Vergr. 660.
Fig. 23. Hinteres Kirperende in einen langen schwanzartigen Fortsatz avsgezogen. Vergr. 660,
Fig. 24. Orale Ansicht. Vergr. 660,
Fig. 25, Eine Cilienreihe des Wimperkranzes in seitlicher Ansicht. Vergr. 660,
Fig. 26. Ein isolirter, fixirter und gefarbter Makronucleus mit anliegendem Mikronueleus.

Fig. 27—30. Lionotus fasciola. Ehrbg. sp.

Fig. 27. Ansicht des Thieres von der linken Seite. Vergr, 1070,

Fig. 28. Ansicht des Thieres von der rechten Seite. Vergr. 1070.

Fig. 29, Vordere Korperhdlfte von der Ventralseite betrachtet. Vergr. 1070.
Fig. 30. Ein isolirter. fixirter Kern mit anliegendem Mikronuclens. Vergr, 1070,

Tafel III.

Fig. 31—=33. Dileptus Anser. 0. F. Miller sp.
Fig. 31. Rechtsseitige Ansicht. Vergr. 300.
Fig. 32. Ventrale Ausicht der Muundregion, um die Verhiiltnisse des Mundes nnd des Schlundes, sowie die
Anorduung der Trichocysten () und der adoralen Wimperzone zu zeigen. Vergr, 660,
Fig. 33. Linksseitige Ausicht der Mundregion. Die Trichoeysten (tr) zum Theil ausgeschnellt. Vergr. 660,
Fig. 34—38, Nassula elegans, Ehrbg.
Fig. 34. Ventrale Ansicht. Vergr. 660,
Fig. 35, Dorsale Ansicht des vorderen Kirperendes, nm den Verlanf der adoralen Wimperzone (ad w.) zu
zeigen, Vergr, 660.
Fig. 36. Seitliche Ansicht eines isolirten Stabchen-(Rensen)apparats. Mundhihle und -Oeffoung im optischen
Durchschnitte.  Vergr., 1070,
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Fig.
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Fig,
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Fig. -
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Fig.
Fig.

Fig.

Fig.
Fig,
Fig.
Fig.

Fig.

ig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig,

3T.

38,

39,

46,

47,
18,
49,

Optischer Durchschnitt einer Korperpartie, um den Bau des Eetoplasmas und die Ansatzstellen der
Cilien zu zeigen. Vergr. 1070,

Optischer Durchsehnitt einer Kirperpartie, um die nach Sodahehandlung anfgequollene Gallert-
sehicht zn zeigen. Vergr. 660,

Fig. 30—16, Nassula aurea. Ehrbe,

Ventrale (oder etwas linksseitige) Ansicht. Vergr. 370,

Seitliche Ansicht eines isolirten Stibchemapparates.  Mundofinung im  optischen Durchschnitte.
Vergr. 660.

Vorderer Theil eines vorgestreckten Stihehenapparates. Plasmatischer Kragen (kr) weit gedffnet,
Vergr. 660,

Oberflichenansicht eines isolirten Stibchenapparates. Vergr. 660.

Optischer Durchschnitt einer Korperpartie, um den Ban des Eetoplasmas und der Cilienpapillen zu
zeigen. Vergr. 1070,

Oberflachenansicht der Alveolarschicht des Ectoplasmas, Die dunkeln Knotenpunkte sind die
radiaren Balken, fiher welchen die Cilien stehen, Vergr., 1070,

Ein Theil des Korpers in Oberflichenansicht, um den Verlauf der Lings- und Querstreifen,
sowie die Ansatzstellen der Cilien (Cilienpapillen) zu zeigen. Vergr. 1070,

Contractile Vaenole in der Seitenansicht, um die Ausmindung zu zeigen.

Tafel IV.
Fig, 47—=53 Glaucoma scintillans. Ehrbg.
Ansicht des Thieres von der linken Seite, Vergr, 660,
Ventral-Ansicht, Vergr, 660.
Rechtsseitige Ansicht des Mundes und Schlundes Vergr, 660,

30—53. Theilungsznstinde. Vergr. 370,

54,
55,

=3

ST

o
@

G0,
61,

Fig. 54—55. Glaucoma pyriformis. Ebrbg. sp.
Ansicht des Thieres von der linken Seite. Vergr., 660.
Ventrale Ansicht. Vergr, 660,

Fig. 56, Glaucoma macrostoma. nov. sp. Ventrale Ansicht. Vergr, 660.

Tafel V.
Fig. 57—64. Frontonia leucas. Ehrbg,
Ventrale Ansicht, Vergr. 370,
Rechtsseitige Ansicht eines mit Zoochlorellen erfiillten Individuums. Vergr. 370,
Ventrale Ansieht des Mundapparats. Vergr. 1070.
Optischer Durehsehnitt der undulivenden Membran, A, bei hoher, B. bei tiefer Einstellung, Vergr. 1070,
Optischer Durchschnitt einer Korperpartie , um den Bau des Ectoplasmas und die Ausmiindungs-

offnung (p. ¢.) der contractilen Vacuole zn zeigen. Vergr. 660,
10+



Fig.
Fig,
Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig. 7

Fig.

Fig.

Fig.

62,
63,

——n 76 —

Isolirte Trichoeysten. A, im gewdhnlichen, B, im ausgeschnellten Zustande. Vergr, 660,

Ein isolirter und fixirter Makronuclens mit anliegendem Mikronuclens. Vergr. 660,

Isolirte Zoochlorellen (Zoochlorella conductrix Brandt), A. ven der Seite, B. von oben, C. ein in
Zweitheilang begriffenes Exemplar.  Vergr. 1860.

Fig. 65—68. Colpidium Colpoda. Ehrbg. sp.

Ansicht des Thieres von der rechten Seite. Vergr. 660.

Ventrale und etwas linksseitige Ansicht. Vergr. 660.

Dorsale Ansicht, um den Verlanf der Kérperstreifen auf die Dorsalfliche zu zeigen. Vergr. 370.
Ein isolirter ond fixirter Makronuclens mit anliegendem Mikronuelens. Vergr. 660.

Fig. 69—71. Uronema marina. Duj.

Ansicht des Thieres von der rechten Seite. Vergr, 660.

Ventrale Angicht. Vergr. 660.

Rechtsseitige Ansicht des Mundes, um die am rechten Mundrande (r. or.) befestigten Cilien zu zeigen.
Yergr, 1070,

Tafel VI.

72. Urozona Bitschlii nov, gen, et sp. Ventrale Ansicht Vergr. 1070.

. 80.
. 81,

g, 82

Fig. 78—75. Cinetochilum margaritaceum. Ehrbg. sp.
Ventrale Ansicht. Vergr. 1070,
Dorsale Ausicht. Vergr, 1070,
Rechtsseitize Ansicht. Vergr. 1070.

Fig. 76—82, Urocentrum turbo. Ehrbg.

Ventrale Ansicht, Vergr. 660.

Oberflichenansicht eines Theils des Wimpergiirtels, nm das Streifensystem und die Ansatzstellen
der Cilien zu zeigen. Vergr. 1860,

Optischer Durchschnitt einer Korperpartie, um den Bau der Alveolarschicht und des Corticalplasmas
zu zeigen, Vergr, 1070,

A. Alveolarschicht des Fetoplasmas in Oberflichenansicht. Vergr. 1070. B. Corticalplasma in
Oberflichenansicht, Vergr. 1070,

Ventralansicht der Munddffnung, nm die Anordnung der adoralen Wimperreihe und den Ban des
Schlundes zu zeigen. Vergr. 1070.

Contractile Vacnole mit 4 birpartig angeschwollenen zufiihrenden Kanilen, vom hinteren Kdrperende
aus betrachtet. Vergr. 660.

Ein isolirter, fixirter nnd gefirbter Makronuclens mit anliegendem Mikronucleus. Vergr. 660,

g. 83—85. Theilungszustande. Vergr. 370.
a, 86,

Conjugationszustand, Vergr, 370.
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96,

Tafel VIL

Fig. ST=91. Lembadion bultinom. 0. F. Miller sp.
Ventrale Ansicht.  Vergr, 1070,
Rechtsseitige Ansicht.  Vergr, 660,
Linksseitige Ausicht.  Die linke undnlirende Membran weggelassen. um den Verluuf der rechien
(m. r.) und inneren (mn, i.» undulirenden Membranen besser zu zeigen,  Verer. G660,
Optischer (juerschnitt des Korpers, um die Befesticungsstellen der andnlivenden Membranen und
die Lage des Mundes zn zeigen.  Verer, 660,
Oherllichenansicht einer Korperpartic, um die Anordnung der Cilien uad den Ban der Cilienpapillen
zu zeigen.  Vergr. 1860,

Fig. 9293, Pleuronema Chrysalis.  Ehrbg. sp,
lechtsseitige Ansicht.  Vergr, 660,
Linksseitige Ansieht.  Vergr. G60,
Fig. 9406, Cyeclidium Glancoma. 0. F. Miller sp.

Rechtsseitige Ansicht.  Vergr. 1070,
Linksseitige Ansicht.  Vergr. 1070,
Ventrale Ansicht.  Vergr, 1070,

Fig. 97. Cyelidiom Glancoma var. elongatum mili, Rechtsseitice Ansicht. Verer, 1070,

Fig

19,
100.
101,

g. 9S. Cyeclidinm eitrullus, Cohn sp.  Rechtsseitize Ausicht.  Vergr. 1070,

Fig. 499—10L. Balantiophoros minutus nov. gen, et spee.
Linksseitize Ansicht,  Vergr. 1070,
Rechtsseitize Ansicht.  Vergr. 1070.
Yentrale Ansicht. Vergr. 1070,
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